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Berechnungsgrundlagen

1.  Gegenstand der Planung
1.1. Veranlassung

Der Verband fiir Landentwicklung und Flurneuordnung Brandenburg flihrt in der Umgebung der
GroBigemeinde Kolkwitz das Flurbereinigungsverfahren Kolkwitz I durch. Die Briicke 700,
ortlich auch als Neumannsbriicke bezeichnet, erschlieBt eine gréBere Griinlandfliche am
siidlichen Rand des Baruther Urstromtales im Spreewald. Diese ist mir {iber diese Briicke mit
landwirtschaftlichen Fahrzeugen erreichbar. Die Gemeindeverwaltung musste diese Briicke
wegen ihres Zustandes bereits fiir den Straflenverkehr voll sperren.

Die Planung beginnt hier mit der Entwurfsplanung und soll bis zur Genehmigungsplanung
(Genehmigungsstatik) gefithrt werden. Als Vorleistungen liegen die Aufgabenstellung des AG,
ein Baugrundgutachten und die Bauvermessung vor.

1.2. Begriindung der technischen Lisungen

Hier werden gerammte Duktilpfihle mit Verpressung eingesetzt. Als Planungsprodukt wird der
TRM DUKTILRAMMPFAHL nach AbZ: Z-34.25 — 230 zu Grunde gelegt. Es gibt weitere
Hersteller und Ausfithrende mit eigenen Zulassungen. Auch kénnen Pfahlgeometrie und
Ausfiihrungsart noch modifiziert werden. Eine Gefihrdung umgebender Bebauung ist nicht zu
erwarten. Die Bremskrifte werden von schriig gerammten Druckpfihlen aufgenommen. Fiir die
nicht ausreichende Auflast wirken die Vertikalpfihle in diesem Fall als Riickverankerung. Die
Pfahlbalken werden in monolithischer Stahlbetonbauweise vor Ort ausgefiihrt. Die Auflagerung
der Fertigteilbriickenplatten aus Stahlbeton erfolgt auf Elastomer-Linienlagern. Die
Briickenplatten werden vor dem Einbringen des Aufbetons zur Ubertragung der Bremskraft mit
Schwerlastankern am Pfahlbalken fixiert.

Die Ausfithrungsstatik fiir den Oberbau wird mit dem Vergabeverfahren dem Unternehmer
{ibertragen. Hier ist nachzuweisen, dass die Briickenplatte in der Dimension und Materialqualitét
realisierbar ist. Der Aufbeton wird in WU-Beton realisiert und bekommt eine zusatzliche DSK-
Schutzschicht. Das Geldnder kommt als Typenldsung nach der Richtzeichnung des RVS. Auf
Kappen wird hier verzichtet. Die duBeren Fertigteile erhalten eine kappenformige Ausbildung,
die nur der Wasserfiihrung und als Randschalung fiir den Aufbeton dient. Die Riickhaltung wird
durch einen Schrammbordersatz, in Form eines aufgediibelten Rammschutzbalkens aus

Stahlrohr, gelost.

o

Im Ubergangsbereich in das Geldnde wird die Grundbruchsicherheit durch Stiitzung mit

Winkelstiitzwandelementen gesichert.

Die beschriebene technische Lésung ist durch die értlichen Verhiltnisse begriindet. Das ist zum
einen, die von Anfang Oktober bis Ende Februar beschriinkte Bauzeit, als auch die
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Ausdehnbarkeit des Baubereiches. Durch die gewihlte Bauweise wird der Eingriff in den
Wurzelraum und die erforderliche Grundwasserbewegung minimiert.
|

2. Berechnungsgrundlagen

- Aufgabenstellung des AG — Niederschrift vom 24.09.2024

- Geotechnischer Bericht m. Anlagen v.

- EC O/NA Grundlagen der Tragwerksplanung

- dazu Anhang A 2 Anwendung fiir Briicken

- EC1-1-1/NA~E1-1-7/NA Einwirkungen auf Tragwerke mit ...
- EC 1 -2 /NA Verkehrslasten auf Briicken

- EC2—-1-1/NA Allgemeine Bemessungsregeln ...

- EC 2 -2/ NA Briicken

- EC 7 - 1 Geotechnik

- EA — Pfahle 2. Auflage
- Allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen — hier TRM Duktilpfahl AbZ: Z —34.25 — 230

3. Statisches System i

Die Briickenplatte ist als gelenkig aufgelagerter Tréger auf zwei Stiitzen berechnet. Die
Spannweite von 7.25 m ergibt sich aus der lichten Weite zwischen den Pfahlbalken zzgl. der

Breite des Pfahlbalkens.

Zum Nachweis der Briickenplatte war die mittige Laststellung der Doppelachse und zum
Nachweis der Griindung die Laststellung iiber dieser maBgebend. Die Breite und Lange lassen

die gleichzeitige Befahrung nur mit einer Modellbelastung zu.

Das Baugrundgutachten von Prof. Weber geht nicht auf eine Pfahlgriindung ein.

Bis zu 1 m u. GOK ist der Boden locker gelagert. Dies ist der Bereich der Anrampung. Darunter
ist der Boden (rollig) mindestens mitteldicht gelagert. Die Lagerungsdichte nimmt mit
zunehmender Tiefe zu, so dass mit zunehmender Tiefe auch ein héherer Wert fiir die
Mantelreibung angesetzt werden konnte. Damit kénnen die Pfahllingen reduziert werden. Ziel
sollte es sein, mit einer Regelpfahllinge auszukommen. Dann wiren noch die
Sondierungsergebnisse der DPL-5 in den Spitzendruck der CPT umzurechnen. Dies hat hier der
Tragwerksplaner auf der Grundlage der TAB A.1 des BAW (Bundesamt fiir Wasserwirtschaft)
fiir die Genehmigungsplanung tibernommen. Fiir die Ausfiihrungsplanung wire das vorliegende
Baugrundgutachten bzgl. der Spitzendruckwerte noch zu ergénzen. Hier wird der Nachweis fiir

die Mantelreibung gefiihrt mit DPL — 5 (Njg) > 10 =7.5=qc.

Somit wird die Pfahlmantelreibung fiir den niedrigsten Wert qsx = 105 kN / m? iiber die gesamte

Tiefe nachgewiesen.



Der Querschnitt der Pfahlbalken ergibt sich aus der Positionierung der Verpresspfihle. Mit den
Pfahlbalken werden die Vertikallasten annihernd gleichmiBig auf die einzelnen Pfihle
libertragen. Dies kann mit der Prézisierung der Werte fiir die Mantelreibung weiter optimiert
werden. Eine Gruppenwirkung war hier nicht zu beriicksichtigen.

Die Bremskrifte aus der Briickenplatte werden von den Pfahlbocken — schriger Druckpfahl und
Vertikalpfihle auf Zug aufgenommen. Alle Pfihle werden fiir eine unplanmafige Zugbelastung
aus der Bremskraftwirkung zusétzlich mit Gewindestangen M 24, die durch die Bohrung der
Kopfplatte gefiihrt wird, an die Pfahlbalken angeschlossen. Nachweise werden mit der
Ausfiihrungsstatik erbracht. ‘

Fiir die Verkehrsfldchen hinter der Briickengriindung war dariiber der Nachweis Gelandebruch
zu fiihren.

4. Materialkennwerte

Mit der gewdhlten Betonqualitat C 35/ 45 lésst sich die Briickenplatte in den vorliegenden
Abmessungen bei Einhaltung der Biegeschlankheit realisieren..

5. Einwirkungen (EC 7 /EN 1991 - 2)
stindige Lasten:

Eigengewicht Briickenplatte in Berechnung enthalten

Eigengewicht Kappen: 2x025x030x045 = 6.75kN /m
Eigengewicht Gelédnder: 1.5%x2 = 3kN/m
Eigengewicht Belag (DSK 8) =25 x 5.10 x 0.01 = 1.28 kKN /m
Summ g = 11.03 kKN/m
gk = 1.2x11.03 = 13.24kN/m
Verkehrslast (Nutzlast):

Die Fahrbahn besteht nur aus einer Fahrspur mit Wi = 3.00 m Breite.
Fir w=5.10 ergibt sich br=5.10-3.00=2.10 m

Qxk =axQ=1.00x300 = 300kN

(Doppelachse 2 x 150 kN, a=1.20 m)
g = axqgxby = 1.33x 9x3.00 = 36 kN/m

Qik = axgxb =12x25x210 = 6.3kN/m

A



Im Sicherheitsstreifen auf den Kappen ist kein Fulgidngerverkehr méglich.

Bremslast:

Qlk = 0.6x1.00(2x300)+0.10x 1.33x6.30x8.00=  366.7 kN

Vertikalkraft aus Bremskraft:

Qlx = 3§6.7 kN

4
D
V| 45°

D =366.7 / cos 45° = 518.6 kKN
V =Qlk =366.7 kN
6.  Positionsplan
001 Briickenplatte LF mittig
002 Briickenplatte LF {iber Auflager
003 Pfahlbalken
004 Vertikalpfihle
005 geneigte Pfihle (Pfahlbock)
006 Durchstanznachweis
007 Winkelstiitzwandelement
008 Geldndebruchnachweis
009 Verdiibelung Briickenplatte / Pfahlbalken
010 Anfahrschutz Befestigung Rammschutzbalken

Anlagen: Grundriss Briickenplatte
Querschnitt
Langsschnitt

Detail Briickengeldnder / Rammschutzbalken

-5



Projekt: Briicke 700 Kunersdorf ~ Position: 001  Briickenplatte

Stahlbetontrdger-zweiachsig (V.28.1) nach EC2 - NA Deutschland

W verdngerliche Enwitkonnen W stindige Sinwirkunge —= Figengewicht berlicksichtigt I ] 3
¥
z

Systemwerte :

Balken mit by x bz = 500,0 x 40,0 cm
linkes Tragerende: Kragarm, |=0,375m
rechtes Tragerende: Krégarm, 1=0,375m

Feld Feldldnge [m) Lager Lagerart Lagerldnge [cm}
1 7,250 1 direkt 20,0
E | direkt 200

Belastung: (EWA = Einwirkungsart) v = horizontal, z = vertikal

Einwirkungsart 1 = Nutzlasten

Einwirkungsart 2 = Schneelasten (Héhe Uber NN <= 1000m)
Einwirkungsart 3 = Windlasten

Einwirkungsart 4 = sonstige verédnderliche Einwirkungen
Einwirkungsart 5 = Windlasten als Alternativiastfall zu EW 3

Einwirkungsart 6 = Erdbeben

gz lber Gesamtlange = 13,240 kN/m aus sténd. Last

gz Gber Gesamtlange = 36,000 kN/m aus EW Nutzlast

gz Uber Gesamtlange = 6,300 kN/m aus EW Schnee

Eigengewicht der Konstruktion wird mit 25,0 kN/m? beriicksichtigt

Schnee- u. Windlasten werden nicht feldweise angesetzt, sondern als Vollast!
Nutzlasten aus Kategorie: sonstige Nutzlast (Kat.F - Kat.Z)

Lastarten :
1 = Einzellast z - Richtung 2 = Gleichlast z - Richtung 3 = Einzelmoment um y -Achse
7 = Gleichiast y - Richtung 8 = Einzelmoment um z -Achse 9 = Trapezlast y - Richtung,

4 = Trapezlast z - Richtung 5 = Teiltrapezlast z - Richtung

6 = Einzellast y - Richtung 10 = Teiltrapezlast y - Richtung

Nr. |Art | Feld G links Q links Grechts |Qrechts |Abstand [m] Lastldnge {m] |EWA | Faktor | Bemerkung

1 [ 1 1 0,000 150,000 | 0,000 0,000 3,025 0,000 T 1,000 |

2 1 1 0,000 150,000 | 0,000 0,000 4,225 0,000 |1 1,000




Projekt: Briicke 700 Kunersdorf  Position: 001

Briickenplatte

FeldschnittaréRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten):

Feld max.Myd [kNm}

min.Myd {kNm]

abs.max.Vzd [kN]

1 1621,065

-10,132

747,883

LagerschnittgroRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten):

Lager | min.Myd [kNm] I max.Myd [kNm] lmin.Vzd-Ii. [kN] max.Vzd-li. [kN] min.vzd-re. [kN] max.Vzd-re. [kN]J«.
1 10,132 | 20662 | -54,037 747,883
! — — -
2 | -10,132 0,000 | -747,883 54,037 ‘

Auflagerkrafte (ohne Teilsicherheitsbeiwerte):

Lager max.Fz [kN] I min.Fz [kN} Fz aus g [kN} l Fz aus q [kN} Fz Vollast [kN]
1 | 572,51 252,61 252,96 | 319.55/-0,35 572,16
2 ' 572,51 252,61 252,96 | 319,55/-0,35 57216

Auflagerkréfte fur Einzellastfalle

(charakt.) - gesamt fiir alle

Trager, jeweils max/min:

[ Fz aus w [kn]

Fz aus sonst.q [kN] | Fz aus Erdbeben [kN]

Lager |Fz aus LF g [kN] I Fz aus q [KN] Fz aus s [kN}
1 252,96 294,35/7-0,35 25,207 25,20 _0,00 /0,00 0,00/0,00 0,00/ 0,00
2 ' 252,96 294,35/-0,35 25,20/2520 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/ 0,00
max.Myd - Grenzlinie [KNm]
,-10.13
0,00

1621,07



Projekt: Briicke 700 Kunersdorf  Position: 001  Briickenplatte

max.Vzd - Grenzlinie [kN]

fz [cm] - seltene Kombination, Zustand |

0,66



Projekt: Briucke 700 Kunersdorf  Position: 001  Briickenplatte

Stahlbetontrager - zweiachsiqg (V.28.1) nach EC2 + NA Deutschland:

Beton: C35/45

Betonstahi: B600 (A) - in den Ecken konzentriert

d1 = 5,00 cm (Achsabstand Bewehrung unten/oben)

d2 = 5,00 cm (Achsabstand Bewehrung seitlich) .
Betondeckung c,vl (unten/oben) = 4,0 cm

Betondeckung c,vl (seitlich) = 4,0 cm

Stitzmomente mit Ausrundung gerechnet

Mindestbewehrung berilicksichtigt

Querkraftbemessung erfolgt immer am Auflagerrand
zweiachsige Querkraftbemessung erfolgt nach Prof. Mark

Psi - Werte:

Einwirkung Psi,0 Psi,1 Psi,2
Schnee s 0,50 0,20 10,00
Wind w 0,60 0,20 0,00 R
Nutzlasten q .0,80 . 0,70 0,50
_ Nutzlasten gs 0,80 0,70 _|._0_,50

Biegebewehrung Stitzen:

Stitze |erf.As [cm?] min.As [cm?] |Myd,bem| [kNm] {Mzd,bem| [kNm]

il 1,77 27,06 -15,92 0,00

2 1,10 27,06 -9,92 | 0,00 _
Biegebewehrung Felder:

Feld erf.As [cm?] min.As [cm?) Myd,bem [kKNm] Mzd,bem [KNm]
1 1222,07 27,06 11621,07 0,00

Querkraftbewehrung: (VRd,.c.min wird angesetzt)

Stitze Iasw-!inks [em*m] | asw-rechts [cm#m] | min.asw-li. [cm2m] | min.asw-re. [cm¥m| (Vzd,ii| [kN] vyd,lil [kN] {Vzd,re| [kN] {Vyd,re} (kN]
| 1 1.13 20,75 51,20 51,20 39,72 0,00 732,21 0,00

| 2 - | 20,75 1,13 51,20 51,20 732,21 0,00 38,72 . 0,00
Nachweis Rissbreitenbegrenzung:

(wk = 0,25 mm)

Nachweis Stiitzen:

Stiitze My [kNm] Mz [kNm] Sigma,S [N/mm?] | ds* [mm] zul.ds [mm]

1 5,71 0,00 194,11 [23 23

2 15,71 0,00 312,07 9 l9




Projekt: Brucke 700 Kunersdorf  Position: 001

Nachweis Felder:

Brickenplatte

Feld

My [kNm]

Mz [kNm]

Sigma$ [N/mm?]

ds* [mrﬁ]:

zul.ds [mm]}

1

756,20

000

204,83

21

Nachweis Biegeschlankheit EC2-1-1.7.4.2:

21

- keine verformungsempfindlichen angrenzenden Bauteile, d.h. f <=1/250

- ab einem Momentenverhaltnis |M, Stutze/M,Feld| von >= 0,00 wird eine volle Einspannung angesetzt

Nachweis fUr z-Richtung:

v

Feld K[-] Rho,0 [%]} erf.Rho [%] vorh.lfd [<] zuf.:l/d [-]
1 1 .50 0,59 0,63 20,71 29,52
Kragarm K[ Rho,0 [%] erf.Rho [%] vorh.l/d [-] zul:ld [+]
links |0,40 0,59 0,01 1,07 14,00
Kragarm KI[-] Rho,0 [%] erf.Rho [%] vorh.l/d [-] zull/d [-]
rechts 0,40 0,59 0,00 1,07 14,00
Nachweis fur y-Richtung:
Feld KI[-] Rho,0 [%)] erf.Rho [%] vorh.l/d [-] zul.li/d [-]
|1 1,00 0,59 056  |146 20,61
Kragarm K- Rho,0 [%] erf.Rho [%] vorh.l/d [-] zul.ld [-]
links 10,40 |0,59 0,00 0,08 14,00
Kragarm K[-] Rho,0 [%] erf.Rho [%] vorh.l/d [-] zul.i/d {-]
rechts 0,40 0,_59 0,00 | 0,08 14,00

--> erf.Rho = Bewehrungsgehalt aus erforderlicher Biegebewehrung (fir Zugseite)
--> zul.I/d auch unter Beriicksichtigung der gewahlten Bewehrung (Faktor = vorh.Rho/erf.Rho)

— Ao~
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Projekt: Bricke 700 Kunersdorf  Position: 002  Brickenplatte

Stahlbetontrager-zweiachsig (V.28.1) nach EC2 - NA Deutschland

B verdnderizhe Eimwirhuagern M stdndige TnwiTkungen —= Figengewicht perlicksichtigt | I Sy
r 3

-

Systemwerte :

Balken mit by x bz = 500,0 x 40,0 cm
linkes Tragerende: Kragarm, | =0,375m
rechtes Tragerende: Kragarm, 1=0,376m

Feld Feldldnge [m] Lager Lagerart Lagerldnge [cm]
1 7,250 1 direkt 20,0
2 direkt 20,0

Belastuna: (EWA = Einwirkungsart) vy = horizontal, zs;i‘verti‘KaIf;

Einwirkungsart 1 = Nutzlasten

Einwirkungsart 2 = Schneelasten (Héhe Uber NN <= 1000m)
Einwirkungsart 3 = Windlasten

Einwirkungsart 4 = sonstige veranderliche Einwirkungen
Einwirkungsart 5 = Windlasten als Alternativiastfall zu EW 3
Einwirkungsart 6 = Erdbeben

gz Uber Gesamtlange = 13,240 kN/m aus sténd. Last

gz Gber Gesamtlange = 36,000 kN/m aus EW Nutzlast

gz iiber Gesamtlénge = 6,300 kN/m aus EW Schnee

Eigengewicht der Konstruktion wird mit 25,0 kN/m? bertcksichtigt 4
Schnee- u. Windlasten werden nicht feldweise angesetzt, sondern als Vollast!
Nutzlasten aus Kategorie: sonstige Nutzlast (Kat.F - Kat.Z)

Lastarten :
1 = Einzeltast z - Richtung 2 = Gleichlasl z - Richtung 3 = Einzelmoment um y -Achse 4 = Trapezlast z - Richtung 5 = Teiltrapeziast z - Richtung

6 = Einzellast y - Richtung 7 = Gleichtast y - Richtung 8 = Einzelmoment um z -Achse 9 = Trapezlast y - Richtung 10 = Teiltrapezlast y - Richtung

Nr. lArt Feld IGIinks Q links Grechts |Qrechts |Abstand[m] ' |Lastlange[m] | EWA Faktor Bemerkung

1 1 1 10,000 150,000 | 0,000 0,000 6,430 0,000 |4 1,000

- AL



Projekt: Briicke 700 Kunersdorf  Position: 002 Brickenplatte

Belastung: (Kragarmiasten)

Art

Kragarm

G links

Q links

G rechts

Q rechts

Abstand [m]

Lastlinge{m] | EWA |Faktor

150,000

0,000

0,000

10,370

0,000 |4 | 1,000

1 |rechts |0,000

Bemerkung

FeldschnittaréRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten):

Feld

max.Myd [kNm]

min.Myd [kNm] abs.max.Vzd [kN]

1

1015,678

-92,623 694,662

LagerschnittgroRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten):

Lager l min.Myd [kNm] I max.Myd [kNm] lmin.Vzd-Ii.[kN]

max.Vzd-li. [kN] min.Vzd-re. [kN] max.Vzd-re. {kN} I

1

-10,132

13,244

-54,037

543,241

|
2 |

-92,623

0,000

| 694,662 ;

| 274,987

Auflagerkrafte (ohne Teilsicherheitsbeiwerte):

Lager max.Fz [kN] min.Fz [kN] Fz aus g [kN] Fz aus g [kN] Fz Vollast [kN]
1 439,47 244 96 252,96 186,51/-8,00 431,47
2 713,20 | 25261 252,96 460,24/-0,35 712,85

Auflagerkréfte fur Einzellastfalle (charakt.) - gesamt fir alle Trdger. jeweils max/min:

ILager IFz aus LF g [kN]

Fz aus q [kN]

Fz aus s [kN] l Fz aus w [kN] Fz aus sonst.q [kN] I Fz aus Erdbeben [kN]

1 | 252,96

144,35/-0,35

0,00/0,00

/0,00/0,00 16,97 /-7,66

25,20/25,20

iz_ ‘252,96

144,35 /-0,35

290,69/0,00 ‘ 0,00/0,00

: 25,20 / 25,20 | 0,00/ 0,00

max.Myd - Grenzlinie [kNm]

T
\L,_,,,L

1015,68

-2 -
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Projekt; Briicke 700 Kunersdorf ~ Position: 002  Briickenplatte

max.Vzd - Grenzlinie [KN]

-694,66
fz [cm] - seltene Kombination, Zustand |
Yoa -
Y T ———— —_——="_ 007
e _____f,f_f-f;‘,/--/
T g . e T Te——— . __,___,_f
0,44




Projekt: Briicke 700 Kunersdorf  Position: 002 Bruckenplatte

Stahlbetontriger - zweiachsig (V.28.1) nach EC2 + NA Deutschiand:

Beton: C35/45

Betonstahl: B500 (A) - in den Ecken konzentriert

d1 = 5,00 cm (Achsabstand Bewehrung unten/oben)
d2 = 5,00 cm (Achsabstand Bewehrung seitlich)
Betondeckung ¢,vl (unten/oben) = 4,0 cm
Betondeckung c,vl (seitlich) = 4,0 cm -

Stiitzmomente mit Ausrundung gerechnet
Mindestbewehrung berlicksichtigt

Querkraftbemessung erfolgt immer am Auflagerrand -
zweiachsige Querkraftbemessung erfolgt nach Prof. Mark

i

Psi - Werte:
Einwirkung Psi,0 Psi,1 Psi,2
Schnee s 0,50 0,20 10,00
Wind w 0,60 1020 0,00
| Nutzlasten q 0,80 10,70 0,50
Nutzlasten gs 0,80 10,70 . 0,50

Biegebewehrung Stitzen:

Stitze |erf.As [cm?] min.As [cm?] {Myd, bem| [kKNm] [Mzd,bem| [kNm]

|1 1,20 27,06 |-10,80 0,00

B 793 27,06 70,47 0,00

Biegebewehrung Felder:

Feld erf.As [cm?] min.As [cm?] Myd,bem [KNm] Mzd,bem [kNm]

[1 . 132,21 | 27,06 1015,68 0,00

Querkraftbewehrung: (VRd.c.min wird angesetzt)

Stitze asw-links [cm¥m] | asw-rechts [cm¥m] | min.asw-li. [cm¥m] | min.asw-re. [cmzlml [Vzd,fi] [kN] Vyd,li] {kN] |Vzd,re] [kN} {Vyd,re| [kN]

.1 1,13 14,95 51,20 51,20 39,72 0,00 527,57 0,00 |
“2 19,27 7.42 B 51,20 51,20 680717 0,00 261,74 0,00 |

Nachweis Rissbreitenbegrenzunag:
(wk = 0,25 mm)

Nachweis Stitzen:

Stitze My [kNm] Mz [kNm] Sigma,S [N/mm?] | ds* [mm] zul.ds [mm]
1 571 0,00 286,54 1 11
2 3346 0,00 253,89 14 14 B

— A~ F
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Projekt: Briicke 700 Kunersdorf  Position: 002 Brickenplatte

Nachweis Felder: |

Sigma$ [N/mm?] [ds* [mm] zul.ds [mm]

Feld My [kNm] Mz [kNm]

0,00 *1255,02 13 13

1 560,52

Nachweis Bieaeschlankheit EC2-1-1, 7.4.2:

- keine verformungsempfindlichen angrenzenden Bauteile, d.h. f <=1/250
- ab einem Momentenverhéltnis |M,Stitze/M,Feld| von >= 0,00 wird eine volle Einspannung angesetzt

Nachweis fur z-Richtung:

Feld K] Rho,0 [%] erf.Rho [%] vorh.l/d[-] zul.l/d [-]

1 11,50 |0,59 10,38 20,71 ' 49,45 '
Kragarm K] Rho,0 [%] erf.Rho [%] vorh.l/d [-] zullid [-]

links 0,40 10,59 0,00 11,07 14,00

Kragarm K [-] Rho,0 [%] erf.Rho [%] vorh.l/d [-] zul l/d [-]
rechts 0,40 0,59 10,02 11,07 114,00
Nachweis fur y-Richtung:

Feld KI[-] Rho,0 [%] erf.Rho [%] vorh.l/d {-] zul.l/d [-]

1 11,00 0,59 0,33 1,46 35,00 i
Kragarm K [-] Rho,0 [%] erf.Rho [%] vorh.l/d [-] zubi/d [-]

links 10,40 10,59 0,00 0,08 114,00

Kragarm KI-] Rho,0 [%] erf.Rho [%] vorh.l/d [-] zul.i/d [-]
'rechts 0,40 0,59 0,02 0,08 114,00

--> erf.Rho = Bewehrungsgehalt aus erforderlicher Biegebewehrung (fur Zugseite)
--> zul.l/d auch unter Bericksichtigung der gewahlten Bewehrung (Faktor = vorh.Rho/erf.Rho)
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Projekt: Briicke 700 Kunersdorf ~ Paosition: 003 Pfahlbalken . '

Wandartiger Trager (V.28.2) nach EC2 + NA Deutschland ?k: 4602?/5‘40:852%
Gr = 2529%(5 o= G430

mm windeliche Tikangan [ sticgige Emveirkengen —> Eigengeawichl mi 25,8 KM Bericksich gt

0,60 I, 140

L 140 ] 140 050
o T ) L

. 546 )
7 A

Systemwerte .

links: Kragarm, | = 0,600 m --> b0/h0 = 75,00/ 100,00 cm
rechts: Kragarm, | = 0,600 m --> b0/h0 = 75,00/ 100,00 cm

Feld Feldldnge [m] [b0 [em] hO [cm] Lager |Lange [cm] [Breite [cm] [Randbedingung Theta1° |Theta2°®
1 1,400 75,00 100,00 1 25,0 25,0 Druck-fZugknoten Typ K6 | 60,0 60,0
2— . 1,400 175,00 100,00 2 25,0 25,0 Druck-/Zugknoten Typ KS_ 60,0 60,0
3 1,400 . |75,00 10020 B _3 - 25,0 25,0 Dru_ck-/Zugknoten Typ K6_ 60,0 60,0 - —I
4 250 25,0 Druck-/Zugknoten Typ K& | 60,0 60,0 ]

Al ~ [PRUFEEIFLAR



Projekt: Briicke 700 Kunersdorf  Position: 003 Pfahibalken

Belastuna: (EWA = Einwirkungsart)

Einwirkungsart 1=Wohn-/Aufenthaltsraume

Einwirkungsart 2=Biiros

Einwirkungsart 3=Versammlungsraume

Einwirkungsart 4=Verkaufsraume
Einwirkungsart 5=Lagerraume

Einwirkungsart 6=Schneelasten H <= 1000m NN
Einwirkungsart 7=Schneelasten H > 1000m NN
Einwirkungsart 8=Windiasten

Einwirkungsart 9=Temperatur {nicht Brand)
Einwirkungsart 10=Kategorie F (F <=30 kN)

g iber Gesamtlange = 46,840 kN/m
q uber Gesamtlange = 85,230 kN/m aus Einwirkungsart 11

Eigengewicht der Konstruktion wird mit 25,0 kN/m? beriicksichtigt

Das Eigengewicht wird im Bereich 0,5% als unten angehangen betrachtet.

Einwirkungsart 11=Kategorie G (F<=160 kN)
Einwirkungsart 12=Kategorie H (Dédcher)
Einwirkungsart 13=sonstige Einwirkungen
Einwirkungsart 14=Wind afternativ zu Nr.8

Schnee- u. Windlasten werden nicht feldweise angesetzt, sondern als Vollast!

FeldschnittaréRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten):

Feld max.MEd [kNm] min.MEd [kNm}]
1 31,837 -44,937
> | 3022 | 44937
31,835 | 44,935 B

Lagerschnittgréfien (mit Teilsicherheitsbeiwerten):

Lager | min.MEd [kNm] | max.MEd [kNm]
1 -38,950 0,000
2| 44937 0,000
3| 44,935 0,000 |
4 -38,950 0,000

Auflacerkrafte (ohne Teilsicherheitsbeiwerte) --> inkl. Erhéhuna / Abminderung nach Heft 240:

Auflagerkrafte der ersten Innenstiitzen bei Durchlaufsystemen werden nicht nach Heft 240 (4.1) abgemindert

Lager max.F [kN] I min.F [kN] F aus g [kN] F aus g* [kN] Vallast g+q [kN]
1 231,75 89,92 97,49 134,26/-7,57 22418
2 238,46 | 61,43 | 90,89 147,57/-29,46 | 209,00
_3 238,;}6 61,42 [ 9-0,89 147,57/-28,47 208,99
4 231,75 89,92 | 9.7,49 134,26/-7,57 - 224,18 B

Auflagerkrafte fur Einzellastfalle [kN] (charakt.), maximale Werte:

| Lager LFg EWA1 |EWA2 |EWA3 I EWA 4 ] EWAS | EWAG | EWA7 |EWA 8/1‘{ EWA 9 I EWA 10 | EWA 11 | EWA 12 | EWA 13 ]

|1 97,49 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 . 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 134,26 | 0,00 0,00

|_2 90,89 0,00 I 0,00 0,00_ 10,00 l 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 i 0,00 147,57 | 0,00 0,00 _I
3 90,89 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 . 0,00 | 0,00 147,57 E ‘_0,00— :
4 97,49 0,00 ] | 0,00 0,00 i 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 13426 | 0,00 0,00 ‘




Projekt: Briicke 700 Kunersdorf ~ Position: 003 Pfahlbalken

Auflagerkrafte fur Einzellastfalle [KN] (charakt.), minimale Werte:

Lager [ LFg EWA1 |EWA2 ' EWA3 |EWA4 |EWAS | EWASB ‘ EWA7 |EWABM4EWAY |EWA10|EWATI ] EWA 12 | EWA 13J
1 | 97,49 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 1000 | 0,00 0,00 0,00 0,00 | 7,57 0,00 0,00
2 | 90,89 0,00 [ 0,00 0,00 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N 0,00 0,00 -29,46 0,00 10,00
_3 90,89 0,00 0,00 0,00 0,00 .O,DO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -29,47 0,00 0,00
: ) 4 97,49 0,00 0,00 OT(;O 0,00_ 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 -7,57 | 0,00 0,00 :!

MEd - Grenzlinie [kNm]

f [cm] - seltene Kombination, Zustand |

A8~



Projekt: Briicke 700 Kunersdorf ~ Position: 003 Pfahlbalken

Wandartiger Trager (V.28.2) nach EC2 + NA Deutschland:

Beton: C35/45

Betonstahl: B500 (A,B)
Spaltzugbewehrung ist ggf. noch zusatzlich nachzuweisen

Verteilung der Haupthewehrung

fur die Zugkraft ZS tiber dem Auflager

einer Kragscheibe

Verteilung der Hauptbewehrung fur
die Zugkraft ZS dber den Stltzen
mehrfeldriger wandartiger Trager

— — —
¢
! e | Jb 3 _
- _?‘\: = = j 3 3
== oariiatl i o E‘;ﬂ%s
I s | = o Tliazs o
Ea _A . =" l' =" ) o
| S = = = o =3 i~
Il g‘.r ::I : & E.__-g’ : 2
1l A R ) il
k) L L Lk 1 |
d/lk=1,0 d/1k=15 d/lk 230 d/1=05 d/1=e
Zugbewehrung Stutzen:
Stitze |erf.As oben [cm?] erf As unten {cm?] [Mbem| [kNm] z {m] Zd [kN]
1 1,83 0,00 38,95 0,49 79,49 _
2 1,90 0,00 B 44,94 0,54 82,78 '
3 1,90 0,00 44,94 10,54 82,78
4 1,83 000 38,95 10,49 179,49
Zugbewehrung Felder :
Feld erf As oben [cm?] erf.As unten [cm?] [Mbem| [kNm] z [m] Zd [kN]
1 0,00 1,23 31,84 10,59 53,70
2 [LOO 1,31 30,92 0,54 B 56,96
3 0,00 1,23 31,84 0,59 53,70

Aufhangebewehrung (im Bereich von Einzellasten in cm? sonst in cm?m):

Feld/Kragarm max.erf.As,v [cm?*/m bzw. cm?]
[1 0,29

2 0,29 .

3 0,29

Kragarm Iin_ks 0,25 -
Kragar_m rechts [0,29

A -

—— ]



Projekt: Bricke 700 Kunersdorf  Position: 003 Pfahlbalken

Knotenbemessung an Lagern nach EC2 - 6.5.4:

Abstande Zugstabe u:

Stutze u [em] (vom Programm ermittelt)

1 15,0

BE: 15,0 B ) ]
| 3 15,0

4 15,0

Druckknoten Typ K4: (--- = nur abhebende Lasten, k.NW = kein Nachweis)
fcd,eff / Sigma,0,d und Sigma,1,d in [N/mm?]
Keine Knoten Typ K4 vorhanden!

Druck-Zug-Knoten Typ KB6: (--- = nur abhebende Lasten, k.NW = kein Nachweis)

fcd,eff / Sigma,1,d und Sigma,2,d in [N/mm?]

|Stﬁtze fcd,eff |C,1,d [kN} | a,1 [cm] b,1 [cm] Sigma,1.d |eta,1[-] C,2,d [kN] |a,2 [cm] b,2 {cm] Sigma,2,d |eta,2 [-]
| 1 14,88 333,01 25,0 25,0 533 0,36 384,52 129,2 /75,0 [1,76 10,12
|2 14,88 !344,06 25,0 250 5,50 0,37 397,29 28,2 75,0 | 1,82 0,12
|3 14,88 | 344,05 25,0 25,0 5,50 0,37 397,28 29,2 75,0 1,82 0,12
|4 | 14,88 i333,00 25,0 25,0 5,33 0,36 384,52 29,2 75,0 1,76 0,12
As - Linie [cm?]
18 1.9 1,8
I_['\I .l i\
| S [y \
\ f.".l “I\. £ ".\
N !,:' \-. \
R N f p |
e — LY ™ = ‘ \\
4 i o
1 = o B 1
y / /
N\ ._/ : .J,-' /
A \\\.I. "._\-
1,2 13 1,2

L



Projekt: Briicke 700 Kunersdorf ~ Position: 003 Pfahlbalken

As.v - Linie [cm?/m bzw. cm?] (Aufhdngebewehrung)
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o5 006 Durcbrofaazbact t/ede
Br Mactiwea) c”‘/“ /{/ teer - leer

RO Pt Aci st e Pie Dyrctishont
Bemessungssbeispiel und Belastungsmodellk@eém‘tj Mfd 4& TITAN

Die auf den foigenden Seiten dargesteliten Diagramme geben die erforderliche &f fé W 4 m bf’é’
Einbindetiafe () an, in Abhéngigkeit von der gewéhlten mittleren Obprﬂachenbe- :

wehrung {a,) und der Bamessungstast (F,). Die Diagramime wiirden 10r eine kon- L( g’ W}é

tinuieriche Bodenplatte erstellt, unter Berlicksichtigung der Lastausmittigkeit fOr /

Innenstitzen B=1.1) gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01 {Absatz 6.4). 2

a, - erforderiiche F, [kN] Bernessungsiast TITAN 40/16 mit {_ = 30 N/mm? {C30/37}
| Oberfiachen- # —
ooetnng [N e [T :
' ) . S a8, = 3om¥m _i Ll £
| aufnehmbare ' Nao=t0omim |- -3£f: ;f|. =
: Teifflachenlast der 4000 5, = 20 cmAm _;as: ‘Cm_“ml / e
Beton; latte ) a-d0omem || /// ’L/ S S i
Lt Teifischenbsl, I ‘:?Ocn%ZIm b . / . ;
Bemessungs- — THTAN 30718 Ry l // / / S . |
widerstand nach 300,0 Froonoszul Bereich ... 85 = 10 cmiim ;“_;' RN s 7 NI LTRSSt s N

{ Zulassung

7

__@spief 1
20T Lastall 2ug

100, 0 Beispié!ﬁ ]

Lastfall Dru_ck.

| T e
| g G ey !
: i v} * Einbindetiefe h [em} %
00 + ot ‘ . ‘
SR == oy e .
| min. Einbindetiefe A 100 60.0 700 8
* a,; Mittiere Biegebewehrung auf der belasteten Seite a, = (B, X &% @, = 8, = &;
Bemessungsbeispiel:
Gesucht: Finbindetiefe h Beispiel 1: Lastfall Zug Fy = 200 kN
Gegeben: Mikropfaht TITAN 4016 Einbindetiefe  h, = 40,5 cm {abgelesen)
- Ry = 461 KN
{mit R.,.= 530 kN; 1. =1,15) Beispiel 2: Lastfall Druck Fy = 100 kN
- Beton C30/3/ (unbewehrt) Einbindetiefe  h, = 26,0 cm (abgelesen)
- Beressungslast 200 kN
Ortliche Lasteinleitung in die Stahlbetonplatte Ortliche Lasteinleitung in die Stahibetonplatie
{L.astfall Zug) (Lastfall Druck)
Nachweise auf Teiiffachenpressung und Ausstanzen Nachweise auf Teilflachenpressung und Ausstanzen
l e o i “‘“:‘;_ f_,_'f__if . — \, Sl vk "’“T’“‘:““ ““”“ '”:“j/ 5 T 4_:'“““
= x 2 Eirbinde- bl Sl oA, :
— Sfplatt - m— tiefe h Rt T b
—_— o PRI achen. A A
oy Ausstanzkegsl §:L .- — -y s S — o
£ pressunig 3 3 = P e Teifiachen- ]
s— S— — due we  Ausstanzkege) 5] preseung -
- /ﬂm :%mw N - — g - - e
—p Einbinde- , [0 & >t > I B Kopiglatis o
—p  f5fEh : e W G -y £ -
nach L EC 2 ‘i, N ks
wirtschafilicher als ™ Oberflachanbewelirung

i
e
AN

Bugelbewehrung oder
Aufhingebewehiung

Anmerkung
Unter konzentrierten Lasten entstehen Spaltzugkrafte Die Bewehrung soll dem Spaltzugverlaut angepasst urd dementsprechend

wahlweise gleichmaBig oder abgestuft verteilt werden. Qualle: DAT Sip-+H.240

'\' o1
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Proj.Bez Seite

Position 00 8’4

Datum mb BauStatik S580.de 2014.082 Projekt Brucke

Boschungsbruch, DIN EN 1997-1

Die Bodenkennwerte wurden dem geotechnischen Bericht ent-
nommen und gelten fir den Boden unterhalb des Kopfbalkens.
Fir den angesprochenen Boden werden die unginstigeren Rechen-
werte angesetzt.Infolge kann der Nachweis nur erbracht werden
wenn die Steinschuttung zur profilierung des Gewasserbettes vor
der pfahlgriindung angerechnet wird.Es wird unterstellt,dass d
Grundwasserstand mit dem wasserstand im Gewdsser korespondier
also es zu keinen groReren Differenzen der wasserstdnde kommt
wird die Hinterfillung mit anderen Béden vorgenommen,hat

dies hier keinen relevanten Einfluss.

per an der Boschungskante freigehaltene Bereich entspricht
der Breite des Kopfbalkens.Dessen Hohe mit aufgelegter
Brickenplatte betragt 1,50 m.Alle vertikalen Lasten des Kopfb
die pfahlgrindung auf.Die Horizontallast
ken halten die Rickverankerungen.

der

Die Bodenau

Kopfbal

flast einschlieRlich straRenaufbau ergibt sich:

25 x 0,3 + 18 x 0,6 + 10 x 0,6 = 24,3 kN/m?

Bei der verkehrslast wird die Lastausbreitung von 3 m
Fahrbahnbreite auf 5 m bei 1m schutthdhe eingerechnet.
Der StoRbeiwert ergibt sich aus 1,4-0,1(1,50-0,60=1,31:
3/5 x 1,31 x 16,7 = 13,13 kN/m2 ( stw 30 )

Die Steinschittung besteht aus einem Material mit einer
Mindestschittdichte unter Wasser von 16,5 kN/m?3

Daraus ergibt sich eine Beschwerung von 1,8x0,9/2 (16,5-10)

Fiir die Boschungsbreite ergibt sich die auflast mit 5,2/1,8
System
M 1:100
AR 4180 __, ¥ 150
Q e e
5| | f,ﬁrzf?”
?/;p:v-m‘?w;u;wwm‘-.ﬁi}x
Boschung Neigung B =
Hohe h =
Bodenkennwerte Nr. Schicht z Yoo Ylk _
A o my o [kN/m’] L
1 Boden 1 -5.0 18.0 0.0 30
wasserspiegel Grundwasser Zew =
Aullenwasser Zaw =
wichte des wassers Yw =

mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern

er
T,

alkens nimmt

5,2 kN/m
2,88 kN/m?
26.57 °
0.90 m
Ok Ck
(]  [kN/m?]
0 0.0
1.50 m
1.50 m
10.00 kN/m?
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Einwirkung GKk.E
M 1:100

WIS v 1TT

£inwirkung verkehr
M 1:100

V150 o o V‘F—IT

Sﬁw;m*dxx%w/‘.ﬁ

=T
T ol (1]

Flachenlasten Nr. EW

GK.E

2 Gk.E

3  verkehr SF.

4 Gk.E

Seile
Position
mb BauStatik $580.de 2014.082 Projekt

TYyp - ah av
o o md) ¢ fm] . Lm)
GLe
SF 2.80 0.90 10.00
2.80 0.90 10.00
0.00 1.80

SF 0.00

GLe: erdseiti ge Gleichlast

sfF : Streifen

Kombinationen GZ GEO 3:
Ek _yg_
1

Nachweise (GZT)

nach DIN 1054 (12/10),

undamentlast

'0 Jk E+1 “30%verkehr

A 11.1.1, GZ GEO-3

S
Im] [kN/mz]

0.00
24.30
13.13

2.88

Grenzzustand verlust Gesamtsicherheit

Lamellenverfahren mit kreisformiger Gleitlinie
vereinfachter wasserdruckansatz

Anzahl untersuchter Gleitkreise n = 12

malgeb. Gleitkreismittelpunkt X = 1.50

zZ = 2.40

Halbmesser r = 2.83

maRgebende Kombination Ek 1, sjtuation BS-P

TS-Beiwerte standige Einwirkungen Y6 = 1.00
veranderliche Einwirkungen Yq = 1.30

Re1bungsbe1wert des Bodens Yo = 1.25

kohision des Bodens Yc = 1.25

mb AEC Software GmbH

Europaallee 14 67657 Kaisersiautern
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Proj.Bez

AcC

Software

Datum

maRgeb. Gleitkreis mit grofter Ausnutzung

Seite
Paosition

mb BauStatik $580.de 2014.082 Projekt Briicke

M 1:100
150,
I i
r o‘ %’J/ "‘““x,_\_hf,\?]
o &/ A
g | 7/ o SRR ARSI RTIITIR
" S N : ’
'(“.-x'%‘L/XQ/E}g‘LWF& ,j/ff | o ! ,I/é ’
| | LT
2 ===3 4
Lamellenwerte NT. Lk z b 0 od Cd
S mm] [md [ml [°1  .[°] [kn/m?]
: ! 0.30 -0.1 0.60 -25.3 24.8 0.0
2 0.90 -0.35 0.60 -12.3 24.8 0.0
3 1.50 20.41 0.60 0.0 24.8 0.0
4 2.06 -0.36 0.53 11.5 24.8 0.0
5 2.59 -0.20 0.53 22.7 24.8 0.0
6 3.11 0.10 0.53 35.0 24.8 0.0
7 3.64 0.59 0.53 49.7 24.8 0.0
8 4.04 1.20 0.28 64.7 24.8 0.0
Lasten Nr. - Gd Py, d (G+P) *sino T
Tangentialkrafte ~ [kN/m] ~ [kN/m] - [kN/ml - [kn/m]
1 1.75 -0.00 -0.75 1.13
2 4.79 1.73 -1.39 3.41
3 6.99 1.73 0.00 4.02
4 6.62 1.51 1.62 3.52
5 5.76 1.22 2.69 2.95
6 4.22 21.72 14.87 11.20
v 1.63 21.72 17.82 11.01
8  0.85 0.00  0.77  0.48
5 5. 64 7.72
Momente aus infolge Eigen- und auflasten M(Gi) = 100.87 kNm/m
Einwirkungen ' Ew = 100.87 kNm/m
Momente aus infolge Tangentialkrafte M(Ti) = 106.76 kNm/m
widerstdnden infolge erdwiderstand MCEp) =  0.00 knm/m
Ru = 106.76 kNm/m
Ausnutzung W= 100.87 / 106.76 =  0.94 < 1.0
mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern
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Proj.Bez

AcC

TS w g e DM

Baschungsbruch, DIN EN 1997-1

Seite 'Q N
position €S Lhe Z

mb BauStatik S580.de 2014.082 Projekt Briicke

Die Bodenkennwerte wurden dem geotechnischen Bericht ent-

nommen und gelten fur den Boden

unterhalb des Kopfbalkens.

Fur den angesprochenen Boden werden die_ungUnstigeren Rechen-
werte angesetzt.Inf01ge kann der Nachwels nur erbracht werden,

wenn die Steinschuttung Zur profilierung

des Gewasserbettes vor

der pfahlgrindung angerechnet wird.Es wird unterstellt,dass der

Grundwasserstqnd mit dem wasserstand
also es zu keinen

dies hier keinen relevanten Einfluss.

_ _ im Gewasser korespondiert,
_ ‘ _ groReren Differenzen der wasserstande kommt.
wird die Hinterfillung mit anderen [Béden vorgenommen, hat

Der an der Bdschungskante freigehaltene Bereich entspricht

der Breite des
grickenplatte betragt 1,50
die pfahlgriindung auf.Die Horizontallast
der kopfbalken halten

die Rickverankerungen.

Kopfbalkens.Dessen Hohe mit aufgelegter
m.Alle vertikalen Lasten

des kopfbalkens nimmt

Die Bodenauflast einschlieRlich straRenaufbau ergibt sich:

25 x 0,3 + 18 x 1,2 = 29,1 kN/m?

Bei der verkehrslast wird die Lastausbreitung von 3m

Fahrbahnbreite auf 5 m

bei 1m Schitthdhe eingerechnet.

Der StoRbeiwert ergibt sich aus 1,4—0,1(1,50~0,60=1,31:

3/5 x 1,31 x 16,7 = 13,13 kN/m2 ( sLw 30 )

System
M 1:100 r
L 180
:!i—q”"q‘-' sl e S YOJQO R
gl ¢
| e
mzﬁ/fcm—xﬁrmﬂgﬂ“ ey
t
Boschung Neigung
Hohe
Bodenkennwerte Nr. Schicht _%
P s SEN B
il Boden 1 -5.0
wasserspiege]l Grundwasser
AuRenwasser:

wichte des wassers

mb AEC Software GmbH Europaallee 14

B = 26.57
h = 0.90 m
Sy Yk Qk Ck
__;Lkﬂfmilé____L*J__Lk_lm?l
18.0 10.0 30.0 0.0
Zgw = 0.90 m
ZAW = 0.90 m
Yuw = 10.00 kN/m?

67657 Kaiserslautern
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A

Versian

mb Vigwer

Proj.Bez Seite
A E Position
e e e Datum B mb BauStatik $580.de 2014.082 Projekt Briicke
Einwirkung Gk.E
M 1:100
R
L|| '
L9090 ¥ 0.58 N
B ﬂ; ‘Eﬁ,ﬁ?‘ SR T ,,,aoz‘l’
-ﬁ*;’e’fﬁﬁ"'_
VEP¢QW7EQXZEQR$JHrT II
! .
Einwirkung verkehr ‘
M 1:100
1T
ol
090 e R A
4 ;fﬁﬁﬂggﬂ%ﬁ%% |
Wsmﬁ%«wﬂ e ;o
0
Fldchenlasten Nr. EW .ﬁ%yp av. s p
A S .} ~ [ml. [m] [kN/m?]
1 Gk.E GLe 0.00
2 Gk.E SF 2.80 0.90 10.00 29.10
3 verkehr SF 2.80 0.90 10.00 13.13
4

Nachweise (GZT)

TS-Beiwerte

Gk.E SF 0.00 0.00 0.00 0.00

GLe: erdseitige Gleichlast
sF @ Streifen undamentlast

GZ GEO-3: Grenzzustand veriust Gesamtsicherheit
Ek Typ X (y*y * EW) .

1 —BS-p  1.00%G —£i1.30%verkehr

nach DIN 1054 (12/10), A 11.1.1, GZ GEO-3
Lamellenverfahren mit kreisformiger Gleitlinie
vereinfachter wasserdruckansatz

anzahl untersuchter Gleitkreise n = 10 -
maRgeb. Gleitkreismittelpunkt X = 1.50 m

z = 1.90 m
Halbmesser r = 2.42 m

maRgebende Kombination Ek 1, situation BS-P

standige Einwirkungen Yo = 1.00 -
verinderliche Einwirkungen Yq = 1.30 -
Reibungsbeiwert des Bodens Yo = 1.25 -
kohision des Bodens Yc = 1.25 -

mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern
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Seite
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Proj.Bez
A E c Pasition

e afTw e Datum k! mb BauStatik $580.de 2014.082 Projekt Bricke

malfgeb. cleitkreis mit groBter Aushutzung

M 1:100 '

10y
+ 2, )
| / -x-x““\-\__\__“
8i ,I {;ﬁ;ﬁﬁfgﬁ i : |(.F§. R IR i
vw—a%@@ﬁiﬁf' b l A il k
Gy 1 T
23 5

Lamellenwerte NT . Xz b 0 L @d Cd
o ml - [m]- o fml o EPY [*] [kn/m?]
1 0.54 -0.31 0.36 -23.4 24 .8 0.0
2 0.90 -0.44 0.36 -14.4 24.8 0.0
3 1.26 -0.50 0.36 -5.7 24.8 0.0
4 1.62 -0.51 0.36 2.8 24.8 0.0
5 1.99 ~0.46 0.38 11.7 24.8 0.0
6 2.37 -0.35 0.38 21.2 24.8 0.0
7 2.75 -0.16 0.38 31.3 24.8 0.0
8 3.13 0.13 0.38 42.7 24.8 0.0
9 3.51 0.60 0.38 57.2 24.8 0.0

Lasten NTe Gd - Py, d (G+P)*sind T

Tangentialkrafte g - ~ [kNn/ml ~ [kN/m] - - [kN/m] ~ [kn/m]
1 2.10 2.27 -1.74 2.68
2 3.20 1.62 -1.20 2.57
3 4.08 0.97 -0.50 2.44
4 4.76 0.32 0.25 2.30
5 5.19 0.00 1.05 2.26
6 4.76 0.00 1.72 2.03
7 4.04 6.59 5.52 4.59
8 2.93 17.59 13.92 9.34
9 0 1.13 17.59 15.74 . 9.74
T 34.76 37.95

Momente aus infolge Eigen- und auflasten M(Gi) = 84.16 kNm/m

Einwirkungen i Ew = 84.16 kNm/m

Momente aus infolge Tangentialkradfte M(Ti) = 91.86 kNm/m

widerstdnden infolge Erdwiderstand MCEp) =  2.46 kNm/m

3 Ru =  94.32 kNm/m
Ausnutzung 84.16 / 94.32 = 0.89 < 1.0



GmoH

sinn 2014 - Copyright 2013 - b AEC Software

mb-viewer Ver

S o Frw a7 ¢ AN

Proj.Bez Seile Q >

AE c Position ﬁ &@’/w:ﬁ
mb BauStatik $580.de A2014-08;2 Projekt Briicke

Baschungsbruch, DIN EN 1997-1. i

! i

Die Bodenkennwerte wurden dem geotechnischen Bericht ent-
nommen und gelten fir den Boden unterhalb des Kopfbalkens.

cir den angesprochenen goden werden die ungunstigeren Rechen-
werte angesetzt.Info1ge kann der Nachweis nur erbracht werden,
wenn die Steinschittung zur profilierung des Gewdsserbettes vor
der pfahlgrindung angerechnet wird.Es wird unterstellt,dass der
Grundwasserstand mit dem wasserstand im Gewdsser korespondiert,
also es zu keinen groferen Differenzen der wasserstande kommt.
wird die Hinterfiliung mit anderen Boden vorgenommen, hat

dies hier keinen relevanten ginfluss.

Der an der Boschungskante freigehaltene Bereich entspricht

der Breite des Kopfbalkens.Dessen Hohe mit aufgelegter

Brickenplatte betragt 1,50 m.Alle vertikalen Lasten des kKopfbalkens nimmt

die pfahlgrindung auf.Die Horizontallast
der kopfbalken halten die Rickverankerungen.

Die Bodenauflast einschlieRlich straRenaufbau ergibt sich:
25 x 0,3 + 18 x 1,2 = 29,1 kN/m?

gei der verkehrslast wird die Lastausbreitung von 3m
rahrbahnbreite auf 5 m bei 1m Schiitthohe eingerechnet.
Der StoRbeiwert ergibt sich aus 1,4—0,1(1,50—0,60:1,31:

3/5 x 1,31 x 16,7 = 13,13 kN/m? (_SLW 30 )
Die Steinschittung aus dem Lastfall Hw wird auch hier zur
stabilisierung der Boschungsoberfldche erforderlich.

- z 57090
oA Jﬁfﬁﬁfﬁ'&z‘fm’&:ﬁz:m
LA Tl

(=)
+0 ?ﬂl /EL ;,"ﬁﬁﬂ @ +0.00
o s

Boschung Neigung B = 26.57
HOhe h = 0.90 m
Bodenkennwerte Nr. Schicht CF ykes ATk C ok Ck
e N AL [m] o [kN/m?} [°] [knN/m2]
1 Boden 1 -5.00 18.0 10.0 30.0 0.0
wasserspiegel Grundwasser Zow = 0.00 m
AuRenwasser Zaw = 0.00 m
wichte des wassers Yw = 10.00 kN/m3

Belastungen

mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern
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ion 01

mb\igwer Versi

Proj.Bez

AEC

o f tw o e DAM

Einwirkung Gk.E
M 1:100

. X200 )

ginwirkung verkehr
M 1:100

|— T 1
| | |

W £0.00 i +0.00
/W'T_}#Wﬂvvvfﬁ’” -nw-»—««?_im- e

Flachenlasten Nr. EW Typ ah
NS P [m]
1 Gk.E GLe
2 Gk.E SF 2.80
3 verkehr SF 2.80
4 Gk.E SF 0.00

GLe: er‘dsgiti%e Gleichlast
sF : streifen undamentlast

Kombinaticnen

Nachweise (GZT)

Halbmesser

nach DIN 1054 (12/10),
Lamellenverfahren mit kreisfdérmi
Anzahl untersuchter Gleitkreise n
maRgeb. Gledtkreismittelpunkt

GZ GEO-3: Grenzzustand verlust Ge
Bl Typ T (yry * EW)

1 Bs-p  1.00%Gk £+1.30%verkehr

maBgebende kombination Ek 1,

TS-Beiwerte standige Einwirkungen

vefénder1ighe Einwirkungen
Reibungsbeiwert des Bodens

Kohasion des Bodens

mb AEC Software GmbH Europaallee 14

-{zﬂ}..

Seite

Position

e mb BauStatik $580.de 2014.082 Projekt Briicke

situation BS-P

YG
Ya
Yo
Yc

67657 Kaiserslautern

el el aml o
NNWO
(S 1V, e Xe]

.S p
[(m}  [m] Ckn/m2}
0.00
0.90 10.00 9.10
0.90 10.00 3.13
0.00 1.80 2.88
samtsicherheit
A 11.1.1, GZ GEO-3
ger Gleitlinie
= 14 -
X = 0.00 m
zZ = 2.40 m
r = 2.40 m
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mb-ievier Var

Proj.Bez

AsC

S g it w a7 e Datum

mafgeb. Gleitkreis
M 1:100

, T

= '
&
TW’?%W/%G‘? 345°

Lamellenwerte

Lasten
Tangentialkrafte

Momente aus
Einwirkungen

Momente aus
widerstanden

Ausnutzung

0
B e ]
4

Seile
Position
mb BauStatik S580.de 2014.082 Projekt Briicke

mit grofkter Ausnutzung

(]

NT. X i Z b 0 ¢d Cd
S mp Mmp[ml ey o] [kn/m?)
1 0.09 0.00 0.18 2.2 24 .8 0.0
2 0.27 0.02 0.18 6.5 24.8 0.0
3 0.45 0.04 0.18 10.8 24 .8 0.0
4 0.63 0.09 0.18 15.2 24 .8 0.0
5 0.81 ,0.14 0.18 19.7 24 .8 0.0
6 0.99 0.22 0.18 24.4 24.8 0.0
7 1.17 0.31 0.18 29.2 24.8 0.0
8 1.35 0.42 0.18 34.3 24.8 0.0
9 1.53 0.55 0.18 39.7 24.8 0.0
10 1.71 0.72 0.18 45.5 24.8 0.0
Ll 1.84 0.86 0.07 50.0 24.8 0.0
NP . Gd. Py, d (G+P)*sind T
- [kn/ml [kn/m) o [kN/m] LkN/m]
1 0.13 0.00 0.01 0.06
2 0.38 0.00 0.04 0.17
3 0.59 0.00 0.11 0.25
4 0.74 0.00 0.19 0.32
5 0.85 0.00 0.29 0.36
6 0.90 0.00 0.37 0.38
7 0.90 0.00 0.44 0.38
8 0.83 0.00 0.47 0.36
9 0.68 0.00 0.44 0.30
10 0.43 0.00 0.31 0.20
13 oos 000 004  0.53
s 2.71 2.80
infolge Eigen- und Auflasten M(Gi) = 6.50 kNm/m
Em = 6.50 knm/m

infolge Tangentialkrdafte M(Ti) ji____ﬁng_kNm/m
Rm = 6.72 kNm/m

p o= 6.50 / 6.72 = 0.97 < 1.0

mb AEC Software GmbH Europaaliee 14 67657 Kaiserslautern
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Tabelle A.1: Zusammenhinge zwischen Sonden laut BAW (1990)

B AW Sondiergngen "SONDIER"
Ref. K1 Stand 10/%0
REWERTUNG VON SONDIERUNGEN IN ROLLIGEN BODEN
sonden- Sondier- Benunnung Charakt. cal &’ Steife-
art rgebnis der Pestig~ Scherwinkel BAU modul Ee
keit & (%) %] [MN/m? ]
OPT Lo 2 2 o
DPL-~5 Niog « 3 sehy
DPL Naa L gering < 30 < 27,5 < 15
DPH Nie P
s5pp Nao 4
cpy Qe i~ 6
DPL~5 Nao = 3-10
DPL Nig = B-15" goring 30~-35 27,5-32,5 15-80
) 3931 Nig = 2= &
8pT Huo = 4-132
cpT Qo = 6-11
DEL~5 Hig = 16-18
DPL Nis ~ 15-27" mittel 35-37,5. 32,5-35 50-80
DR Hig = 6~3k
SPpT Mao = 12-22
oPT e = 11-18
DPL-5 Hse = 18-30
DPL Koo = 27~45" grof 37,5~40  35-37,5 80-100
DPH Ria = 11-19
$p7 Boaw = 22-38
cpr e > 19
QPY«—‘E 2‘;;,(} > ‘ig Si‘.‘l‘hr )
DEL Moo ¥ 45 grof > 40 > 37,5 > 100
DPH Niog > 19
gp0 Nye > 38
163 il prucksonde nach DIN 4094
NPL~-%  Leichte Rammsonde nach DIN 4034 (Spitzenfliche 5 om?)
DFL Leichte Rarmsonde nach DIN 4094 (Spitzenfliche 10 om?)
DPH Schwere Rammsonde nach DIN 4094 (Spitvzenfliche 15 om?)
SPT Standard Penetration Test nach DIN 40%4
Qe  Spitzenwiderstand [MH/m*]
Nag bzw. Nae  Schlagzahl fiir 10 bzw. 30 cm Eindringung
-3 Diese Werte sind noch nicht ausreichend Bberpriift.
42
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1 Unterlagen

§.1.  Auftrag zur Baugrunduntersuchung fir das BV ,FBV Kolkwitz I, Verband fiir Land-
entwickiung und Flurneyordnung Brandenburg vom 12.03.2024, auf Grundiage un-
seres Angebotes vom 26.02.2024

12 (bersichtskarte, MaBstab 1:15.000, Stand: 21,01.2024

2 Angaben zum Bauvorhaben
2.1 Aligemeine Angaben

Der VLF Brandenburg plant eine Sanierung mit teilweisen Neubau des Wegenetzes im Be-
reich der GroBgemeinde Kolkwitz, Die Trassentlihrung mit Darsteliung der einzelnen Trassen-
abschnitte mit dem zu sanierenden Briickenbauwerk kdnnen dem Ubersichtslageplan entnom-
men wer-den. Die vorliegende geotechnische Stellungnahme bezieht sich auf das Briicken-
bauwerk 700 ~ Neumanng Brlcke.

2.2 Umfang der geotechnischen und chemischen Untersuchungen

Fiir die Baugrunderkundung wurden mit dem Auftraggeber zwei Bohrungen (B1 und B2) unter
Bericksichtigung der DIN EN 1SO 22475-1 sowie zwei Sondierungen mit der leichten Ramm-
sonde (LRS1 und LRS2) nach DIN EN I1SO 22476-2 vereinbart. Die Bohrungen und Sondie-
rungen wurden auf Tiefen von max. 10,00 m abgeteuft. Die Ansatzpunkte wurden auf Lage
(ETRSB89/UTM33) und Hohe (DHHN 2016) eingemessen.

Die Bodenprobenahmen erfolgten nach DIN EN [SO 22475-1. Folgende Untersuchungen ka-
men bei den Bodénproben zur Anwendung:

«  Bestimmung der KorngréBenverteilungen mit Ermittiung der HauptkorngréBen,

e Bestimmung der natiirlichen Wasserzahl (wp),

«  Ermittiung der Fiie3- und Ausroligrenze sowie der Wasserzahl,

« Einschatzung der Lagerungsdichie,

» alle Bodenproben wurden mittels Handprifmethoden nach DIN EN I1SO 14688-2 unter-
sucht,

»  Untersuchung von zwei Mischproben auf Schadstoffe nach Ersatzbaustoffverordnung
(EBV (2023)).

Dariiber hinaus wurde aus zwel Probern (eine Wasserprobe aus dem Gewasser und eine Was-
serprobe aus dem Grundwasser) die Beton- und Stahlaggressivitat sowie der Eisengehalt (ge-
samt und geldst) bestimmt.

Inuemet: Wi v%".sﬁghamm‘;m}f»wch&r.da
E-Mail: info@ ingbuero-prof-weber.de
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3 Ergebnisse der Baugrunderkundungen und Laboruntersuchungen
3.1 Schichtenverzeichnisse und Bohrprotile

Die Bohrungen B1 und B2 wurden am 05.04.2024 durch die Ingenieurbiro fir Geotechnik
Prof. Dr. E. Weber GmbH abgeteuft. Die Ansatzpunkte sind dem Lageplan in Anlage 1 zu
entnehmen. Die Bohrprofile fiegen als Anlage 2 vor. Daraus wurden die Baugrundprofile der

Tabelle 1 abgeleitet.

Tabelle 1: Baugrundprofile der Bohrungen B1 bis B2 fiir das Briickenbauwerk 700

‘Lockergestein

Machtigkeit in m unter Ansatzpunkt (AP)

B1i B2

Sand/Oberbocen, schwach schiuffig, z.T.
kiesig, schwach humos bis humose, braun

Bodengruppe: OH

bis dunkelbraun, schwach feucht bis feucht ,

0,00 - 0,60 0.00 — 0,40

Feinsand, z.7, stark schluffig, beige bis
braun, schwach bis stark feucht
Bodengruppe: SU*

0,60~370 0,40 — 2,40

Feinsand, mittelsandig, lokal schwach
schiuffig, dunkelbraun, feucht
Bodengruppe: SE

- | 240~ 5,60

big sehr schwach feinkiesig, braun bis
schwarz-braun, sehr feucht bis nass
Bodengruppe: SU

Feinsand, schiuffig, schwach mittelsandig

3,706 — 10,00 , )

Feinsand, schiuffig bis stark schiuffig,
schwach grobsandig, dunkelbraun, sehr
feucht bis nass

{ Bodengruppen: SU*

: 560 -~7,10

Mittelsand, grohsandig bis schwach Kiesig,
dunkelbraun, nass
Bodengruppen; SE

- 7,10 - 10,00

Schichtenwasser-/Grundwasserstand*
inm unter AP

4,20 6,50

Endteufe in m unter AP

10,00 10,00

*- Wasserstand zum Erkundungszeitpunkt am 05.04.2024

Einzelheiten und die genaue Tiefenlage der Schichigrenzen sind den beigefigten Anlagen 2.1

bis 2.2 (Bohrprofile) zu entnehmen.

3.2 Wasser im Boden

Bei den Bohrungen B1 und B2 wurde am Erkundungstag Grund- bzw. Schichtenwasser in
einer Tiete von 4,20 m bzw. 6,50 m unter Ok Gelénde angetroffen (vgl. Tabelle 1). Die Gewas-
sersohie liegt bei - 1,60 m unter OK Gelande.

Jahreszeitlich bedingt ist mit Wasserschwankungen von ca. +/- 1,00 m zu rechnen. in nieder-
schlagsreichen Jahreszeiten kommuniziert der Wasserstand im angrenzenden Boden mit dem

Grabenwasserstand. Dann ist von gelandegleichen Wasserstanden auszugehen.

Internet: s ww.inghuero-prof-webarde
EMsil: infog ingboerospraf-webends
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3.3

Zur Prifung der Lagerungsdichte der anstehenden Lo
durch die Ingenieurblro tlr Geotechnik Prof. Dr. E. Weber

Sondierungen mit der leichten Rammsonde

ckergesteine wurden am 05.04.2024
Gmb#, erginzend zu den Bohrun-

gen, zwei Sondierungen (LRS1 und LRS 2) mit der leichten Rammsonde ausgefihrt. Die Son-

dieransatzpunkte sind dem Lage
rungen sind in Anlage 2 dargeste

gefasst.

Tabelle 2: Lagerungsdichten der Sondierungen LRS1 und LRS2

plan der Aniage 1 zu entnehmen, die Diagramme der Sondie-
it. Die Sondierergebnisse wurden in der Tabelle 2 zusammen-

Lagerungsdichte ~ Machtigkeiten Machtigkeiten
in m unter AP in m unter AP
LRS1 LRS2
locker 000 0,90 T 5.00-0.90
mitteldicht 0,90~ 2,40 0.90 - 3,20 _
dicht 2,40 ~ 10,00 3,20 — 10,00
Endteufe in m unter AP 10,00 © 10,00

|
Bei erhdhten Wassergehalten, die einerseits durch jahreszeitiich auftretendes Schichtenwasser
oder andererseits durch Niederschidge wéhrend der Baugrubenherstellung auftreten konnen,
weichen die erkundeten gemischtkdrnigen Bodenschichten (SU*) auf,

34 Geotechnische Laborergebnisse

Die entnommenen Lockergesteinsproben wurden entsprechend der Vorgaben von Abschnitt

2.2 untersucht und nach DIN 18122 kiassifiziert. Das Ergebnis ist in den nachfolgenden Ta-
bellen zusammengefasst: i

Tabelle 3: Laborergebnisse und Klassifizierung nach DIN 18196

Bohrung/ d<0,08 U c Wy ki ~Wert DIN 18196

Proben~Nr. mm Kurzzeichen
{Teufe in m) %] .~ - - [rm/s]

B1/4 203 |- : ' 0,183 3,1 - 104 - syt

| (2,60 -3,70) :

B2/4 228 | *2 0,131 2 Sy~
(2,40 — 3,50} . . ;

B2/6 3595 |*2 *2 0,235 *2 sy*
(5,60 - 7,10} . . i

1. Zum Erkundungszeitpunkt {05.04.2024).
2. Aus Kornverteilungskurve nichi bestimmbar.

Durch diese Laboruntersuchungen konnten die Erkundungsergebnisse prézisiert werden. Sie
belegen, dass im untersuchten Bereich unterhalb des Oberbodens enggestufte Sande der Bo-
dengruppe SE sowie schiutfige und stark schiuffige Sande der Bodengruppe SU/SU* anste-
hen.

Internet: wivw ingbuero-prof-weberde
E-Mail: tafold inghuero-prof-weber.de
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Der ermittelte Durchlassigkeiisbeiwert tir die hier anstehenden enggestuften Sande der Bo-
dengruppe SE weist einen k-Wert von 3.1 - 10 m/s auf. Diese Boden sind als durchi@ssig bis
stark durchlassig zu bezeichnen. ,

For die angetroffenen schiuffigen Sande der Bodengruppen SU, SU-SU* und SU* kbnnen im
Aligemeinen folgende k-Werte angenommen werden:

Bodengruppen SU, SU-8U" und SU* keWert zwischen ca. 10-° m/s und ca. 107 m/s.

Béden der Bodengruppen SU, SU-SU* und SU* sind als durchidssig bis gering durchlassig zu
bezeichnen.

~

35 Chemische Untersuchungen nach Ersatzbaustoffverordnung fiir Boden

Die Untersuchung einer Mischprobe aus der festgestellten Auffiliung wurde beauftragt nach:

Ersatzbaustoffverordnung (EBV (2023), Anlage 1, Tabelle 3, MantelV vom 09.07.2021 Kir
Boden).

Probenahme (Kurzprotokeli}:

Probenahmestellen: B1 bis B2

Datum: 05.04.,2024

Probenehmer: Herr Bdhm, Ingenieurbtiro fir Geotechnik Prof. Dr. E. Weber GmbH
Entnahmegerat: Rammkernbohrung

Art der Probenahme: Einzelprobe

Probemenge: ca. 1,51

Probenahmestelien:

MP 1 (Briicke 700 — Neumanns Briicke, Bodenmischprobe aus B 1/2 (0,60 m - 1,50 m), B
1/3 (1,50 m—2,60 m), B2/2(0,40m—1,40m), B2/3 (1,40 m— 2,40 m).
Ergebnis:

Die Proben wurden fachgerecht entnommen und sind entsprechend den Vorgaben untersucht
worden (siehe Anlage 3, Priifbericht Nr. 601/06/24, L.U.A. Gmbh & Co. KG).

Die Analyseergebnisse der chemischen Untersuchung nach EBV sind in der nachfolgenden
Tabelle dargestellt.

fnternet: waww snghuero-prof-weber.de
E-Mail: info@ ingbuéro-prof-webir.de
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Tabelle 4@ Analyse der Mischprobe MP 1
Parameter BM-0 | BM-0 | BMO | BM-0t | 2N | BM-FY
MP 1 . v
' , ttehm/ | . | (Fest- | (Fest- | (Fest-
(Feststoff) (sand) | geputy | 7OV | stoffy | stoff) | stoff
Arsen maikg |20 | 40 40
Blei mg/kg 140 | 140 | 140
Cadmium | mgkg| < 1 g2 2
gjﬂm mgrkg ‘}."_120_ 120 | 120
Kupfer | mgkg| 80 | 80. | 80
Nickel | mg/kg 100 | 100 | 100
S;mksil- makg| < E}G . 0,6 06
Thallium | mg/kg| < 1 i 2
Zink ma/kg 300 300 3060
roc | M A 5 5
] - -
PAK 16 | mg/kg -6 6 6
Benzo(a)-
pyren mg/kg | < |
FCB mgikg| < e
ECX mgkg | < |, o

Bei der untersuchten Bodenmischprobe MP1 ist nach den Analysewerten von dem Zuord-
nungswert BM-0 nach EBV {uneingeschrankter oftener Einbau in hydrologisch unguns-
tigen Systemen) auszugehen. Hier wurden keine erhohten Gehalte an Schadstoffen festge-
stelll,

3.6 Chemische Untersuchungen Wasser

Die Untersuchungen an der Grundwasserprobe und der Wasserprobe aus dem Graben etfolg-
ten nach:

DIN EN 206-1, Beton - Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitét,

DIN 50929-3, Korrosion der Metalle - Korrosionswahrscheinlichieit metallener Werkstoffe ber
AuBerer Korrosionsbelastung, Rohirleitungen und Bauteile in Béden und Wéssern.

Des Weiteren wurden die folgenden Parameter ermittelt:

Gesamtgehalt an Eisen und Gesamtgehalt an gelostem Eisen (Il und Iff).

Probenahme:

Probenahmestelier: B2 und Graben
Datum: 05.04.2024

Interniet: www siphuero-peof-weber.de
E-Mail: infod ingbuero-prof-weber.de
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Probenshmer: Herr Bahm, Ingenieurbiiro tir Geotechnik Prof. Dr. E. Weber GmbH
Probebehélter: Braunglastiasche

Probenahmestelle:

WP 1 (FBV Kolkwitz, Briicke 700 - Neumanns Briicke, Grundwasserprobe vom 05.04.2024
aus Bohrung B2 aus 3,50 ~ 5,60 Tiefe)

WP 2 (FBV Kolkwitz, Briicke 700 - Neumanns Briicke, Wasserprobe Graben vom
05.04.2024)

Ergebnis:

Die detaillierten Analyseergebnisse der chemischen Untersuchungen sind dem Laborbericht
der LU.A. GmbH & Co. KG (siehe Anlage 3, Pritbericht Nr. 601/08/24 vom 25.06.2024) zu
entnehmen,.

Die untersuchte Probe WP1 (Wasserprobe aus dem Grundwasser) wird aus chemischer Sicht
als maBig betonangreifend eingestuft. Hinsichtlich der Stahlkorrosivitat wird die Probe mit
einer geringen Wahrscheinfichkeit fiir Mulden- und Lochkorrosion und einer sehr geringen
Wahrscheinlichkeit fiir Flachenkorrosion eingeschatzt.

Die untersuchte Probe WP2 (Wasserprobe aus dem Gewasser) wird aus chemischer Sicht als
schwach betonangreifend eingestuft. Hinsichtlich der Stahlkorrosivitat wird die Probe mit ei-
ner geringen/sehr geringen Wahrscheinlichkeit fir Mulden- und Lochkorrosion und einer
sehr geringen Wahrscheinlichkeit fir Fiachenkorrosion eingeschétzt.

Beziiglich der Ermittlung des Eisengehaltes {gesamt und gelost) konnten folgende Ergebnisse
ermittelt werden:

Tabelle 5:  Analyse der Wasserproben WP1 und WP2

Parameter C WPT wpP2

[mgil] {mg/

| Eisen ges. 1,27 ' 0911
Eisen I} 0.361 ) 0,227

Eisen ili ' 0,411 0,391

Tnternae www.inghuern-profewebor.de
EMauly infod iegbuero-prof-weber.de
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4 Wertung der geotechnischen Ergebnisse und Hinweise
4.1 Wertung der geotechnischen Ergebnisse tiir das geplante Bauvorhaben
4.1.1 Boden-und Frostempfindlichkeitsklassen

Die am geplanten Standort erkundeten Bdden kannen den in Tabelle 6a zusammengestellten .
Boden- und Frostempiindlichkeitskiassen zugeordnet werden, wobei fir Erdaushubarbeiten
die DIN 18300 von 09/2012 zugrunde gelegt wird, in der Tabelle 6b sind die Homogenbereiche
nach DIN 18300 von 09/2019 sowie die Kiassifikationen nach DIN 18301 von 08/2019 zusam-
mengestelit. Das Untersuchungsgebiet fiegt im Bereich der Frostzone I (Frosteindringtiefe:
1,30 m) nach RSO 12/DWD.

Tabelle 6a: Boden- und Frostempfindlichkeitsklassen

" Bodengruppe | Bodenklasse Frostempfindlichkeits-
klasse
[DIN 18196] [DIN 18300 09/2012] [ZTVE-S1B 17]
COH 1 F3
{Sand, humos} Oberboden sehr frostempfindlich
SE . ; ot . : =
(8angd) leicht 16sbare Bodenarten nicht frostempfindlich
oy v e T
(Sand, schwach schiuffig) teicht ldsbare Bodenarten nicht bis mittel frostemptindlich
su* -4/ F3
{Sand, schiutfig) mittelschwer ibsbare Bodenar- | sehr frostemplindich
| ten

- Mittelschwer bis schwer 18sbar {bel Wasser Tendenz zur Bodenklasse 2, flieBende Bodenart).

Tabelle 6b: Homogenbereiche nach DIN 18300 von 09/2018

Bodengruppe Homogenbereich Klassitikation
{DiN 1'_31 861 N [DIN 18300 von 08/2018] [DIN 18301 von 08/2018]
OH: Oberboden ‘ v 1 BO 1
SE, SU: Sand, z. T. schwach schiuffig 2 , BN 1
SU": Sand, schiuffig bis stark schiuffi 3 ‘ BB2und BB 3

4. 1.2 Berechnungskennwerte

Fur iberschldgige Berechnungen kénnen folgende Bemessungswerte Ora des Soblwider-
stands nach DIN 1054 angesetzt werden (siehe Tabelle 7). Durch diese {iberschlagigen Ab-
schatzungen werden erdstatische Berechnungen fiir die Brickenwiderlager nicht hinfallig.

Intemer: wwiw, ingbuero-prof-webar, e
E-Maill: Info@ nghiero-profwcher.de
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Tabelle 7:  Bemessungswerte Orades Sohlwiderstands bei bindigem Baugrund (Boden-
gruppe SUY)
Einbindetiefe Bermmessungswerte Ord des Sohlwiderstands [kN/m?]
unter Gewissersohie nei Streifenfundamenten mit Breiten b bzw. b’ von

[m} 0,5 bis 2 m fiir Konsistenz:
stelf
1.8 310
20 350

Oie Werte der Tabelle 7 gelten unter foigenden Voraussetzungen:

« Fundamentbreite < 5.0,

Konsistenz mindestens steif,

+  Verhlinis HV 0.2,
L]

Bodenpressungen mit Setzungs- und Grundbruchuntersuchungen,
s Vertrigiichkelt der Setzungen von 2 bis 4 om {0r das Bauwerk,

« e Fundamentbreiten zwischen 2 und 3 m Abmindarung der Tabellenwerie um 10

slimanliche Lastaufbringung bei steiter Kansistenz; bei schnefier Belastung oder weicher Konsistenz Nachwels der zuldssigen

% j& m zusatzlicher Fundamentbreite.

Soliten aufnehmbare Sohldriicke in Ansatz gebracht werden, sind die Bemessungswerte Orgd
des Sohiwiderstands in der Tabelle 7 durch den Faktor 1,4 zu dividieren.

Die Festiegung der zulassigen Bemessungswerte Oad des Sohlwiderstandes entsprechend
der Tabelle 7 erfolgt in Abhéngigkeit von der endglitigen Griindungstiefe. Die lastverteilende
Wirkung und der erhdhte Steifemodul von Bodenersatzschichten kdnnen ggt. beriicksichtigt
werden. Hierzu sind jedoch Riicksprachen mit der Ingenieurbiro fur Geotechnik Prof. Dr. E.

Weber GmbH zu fihren.

Fiir erdstatische Berechnungen kénnen die in nachstehender Tabelle angegebenen Rechen-

werte angesetzt werden.

Tabelle 8: Bodenmodell und Berechnungskennwerte

Bodengruppe

~ Wichten

caly
[N/

[kN/m3]

caly cal ¢

[grd]

cal ¢’

Scherparameter

cal ¢y

Steifezahl™?

cal Es
(MN/m?]

- OH
{Oberboden)
Homogenbereich 1

170

9.0 250

[kN!mz}

g

{kN/m?]

0

SE, SU
(Sand, z. T. schwach
schiuffig, locker}
Homogenbereich 2.1

17.0

9,0 30,6

200 |

SE, SU
{8and, z. T. schwach
schiuffig, mitteldicht)
Homogenbereich 2.2

18,0

10,0 32,0

40

SE, 8U
{Sand, 2. T. schwach
schiuffig, dicht)
Homogenbereich 2.3

19.0

1.0 35.0

80

Triternet: wa'wiingbuero-prof-weberde
E-ail mfo@lagbiero-prof-weberde
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suU* 20,0 1006 | 225 o
{(Band, schiuffig bis
stark schiuffig, weicty)
Homogenbereich 3.1

101

‘U~ 208 10,8 225 5
{Sand, schiuffig bis
stark schluffig, mittel-
dicht*?)
Homogenbereich 3.2

25

20

SuU* 215 11,5 22,5 10
{Sand, schluffig bis
stark schluffig, halb-
fest*¥/dicht}
Homogenbereich 3.3

60

50

.t

Sébkungen?éeizuhéen, 2.B. .durc‘h'kbxﬁ-zu‘siammeribrﬂchen. bei locker getag"e&én‘ Sanden sowie

Jurch Schrumpfungen weicher Lockergesteine, werden bel dieser Steifezahl nicht berlicksich-

ligt.

"

ftihrt,

Druck-Setzungs-Versuche zur Ermiftiung der Steifezahl wurden auftragsgemaf nicht ausge-

3 Hierbei ist zu beachten, dass niederschiagsbedingte und durch Schichtenwasser hervorgeru-

fene Aufweichungen {auch infoige offenstehender Baugruben) nicht auszuschlieffen sind.

Die Bettungsmodule kg fir die Ausbildung der Grindungskorper kdnnen entweder unmittelbar
aus der Steifezahl Eg und der Sohinormalspannung (vorhandene Bodenpressung) oder in ei-

nem gesonderten Arbeitsschritt nach

.
ks = ’}2

g Sohinormalspannung (vorhandene Bodenpressung), KN/m2,

s Endwert der Bauwerkssetzung (nach DIN 4019)

berechnet werden.

Fiir Gberschlagige Berechnungen kann der Bettungsmodul ks z, B. nach

b Breite des Grundungskdrpers
1 setzungserzeugende Schicht
Eg Steifezaht (als geometrisches Mittel ansetzen)

ermittelt werden.

4.2 Bautechnische Schiussfolgerungen und Empfehlungen

Internets % wiwingbuero-prisl-weberde
E-Maik: infoud tngbuero-profaeher.de
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4.2.1

Hinweise zur Griindung des Briickenbauwerkes 700

Fiir die Griindung wird durch die Ingenieurblro fiir Geolechnik Prof. Dr. E. Weber GmbH fol-
gendes vorgeschiagen. ‘

L]

Das Untersuchungsgebiet liegt im Bereich der Erostzone Il (Frosteindringtiefe: 1,30 m)
nach RSO 12/DWD,

Im Rahmen der Baugrunderkundung wurden im Liegenden der Oberbodenabdeckung
iberwiegend enggestufte bis schiuffige Sande (Kurzzeichen: SE — SU/SU”) ab ca.
0,80m unter OK Geldnde mit mitteldichten bis dichten Lagerungsverhaltnissen ange-
troffen. Deshalb kannen die Brickenwiderlager als Flachgriindung im mindestens mit-
teldicht gelagerten Baugrund unterhalb der Gewassersohle gegrindet werden. Das
Planum ist fachgerecht zu verdichten. Fir das Planum ist ein korrelierter Verdichtungs-
grad von Dp, 2 100% nachzuweisen. Fir die Dauer der Bauarbeiten ist der Graben im
Bauabschnitt zu verrohren. Fir die Baugrube der Widerlager sind Wasserhaltungen
ginzuplanen,

Wir emptehlen ein Grindungspolster-von mindestens 0,30 unterhalb der Grindungen
der Widerlager einzubauen und fachgerecht zu verdichten.

Im Rahmen der Planungsarbeiten fir das Brickenbauwerk empfehien wir zur Uberpri-
fung der Griindungsempfehlung und zur Vermeidung unerwarteter Nachtrige erdstati-
sche Berechnungen einschliefllich der Durchfikrung von entsprechenden Setzungs-
berechnungen. Diese Berechnungen konnen anhand der geotechnischen Berech-
nungskennwerte und der vorhandenen Sohlpressungen aus dem Bauwerk durchge-
fohrt und im Bedarfsfali durch unser Biro ausgeflhrt werden. Die Lastangaben (durch-
schnittliche Sohlpressungen in kN/m? sowie Verkehrslasten), tolerierbare Setzungen
und Setzungsunterschiede sowie die Geometrien der Griindungselemente wiaren an-
zugeben. Im Rahmen dieser erdstatischen Berechnungen kann auch ein setzungsop-
timierter Bettungsmodul bestimmt werden.

Die erforderlichen Standsicherhsitsnachweise soliten auf der Grundiage der aktuellen
Planungsunterlagen und der vorhandenen, kiinftigen Sohlpressungen des Bricken-
bauwerkes zuziiglich Verketirslasten durchgefihrt werden.

Solite es im Rahmen der weiteren Planung zu Standortverschiebungen kommen, emp-
fehlen wir Nacherkundungen, da lokale Abweichungen trotz der relativ ‘homogenen
Baugrundverhditnisse nicht ausgeschlossen sind.

Die Baugrubenschlen sind auflockerungsfrei herzustellen und fachgerecht zu verdich-
ten. In den Baugrubensohlen ist ein Verdichtungsgrad nach der Proctordichte von De:
> 100 % nachzuweisen. Der Verdichtungserfolg ist zu dokumentieren. Solite der erfor-
derliche Verdichtungsgrad nicht erreicht werden, so sind die im Baugrubensohlenbe-
reich anstehenden Baden bis mindestens 0,30 m unterhalb der Baugrubensohle aus-
susetzen und entsprechende Bodenverbesserungen tachgerecht einzubauen und zu
verdichten. Auf die Verdichtungsunwilligkeit enggestufier Sande der Bodengruppe SE

fntermer: wawingbuero-prof-weber.de
E-Mail; ifod ingbacro-prof-weber.de
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wird hingewiesen. Wir empfehlen gine sorgfiltige geotechnische Betreuung der Bau-
grubenhersteilungen.

. Als Bodenverbesserungsmaterial kahn gepriftes Betonrecycling (kein Ziegelrecycling)
bei entsprechender Eignung (d. h. ohne Fremdbestandteile und mit gangiger Kornab-
stufung) oder ein gepriftes Mineralgemisch verwendet werden. Das Material ist lagen-
weise einzubauen (d $ 30 cm) und fachgerecht zu verdichten. Auf der OK der Boden-
verbesserung ist ein Verdichtungsgrad nach der Proctordichte von De, 2 100 % nach- '
suweisen. Der Verdichtungserfolg ist zu dokumentieren. Ergénzend empfehlen wir das
‘Anlagen von Probefeldern. Die Zulassigkeit des Einbaus von Betonrecycling ist mit der
zusténdigen Behdrde abzustimmen.

« Die Baugrubensohlen sind vor Durchfeuchtungen zu schitzen. Die Wasser- und Frost-
empfindlichkeit der anstehenden bindigen Bden (Bodengruppen SU-SU” und SU*) ist
2u beachten. Die Erdbauarbeiten sollten moglichst in regenarmer Jahreszeit erfolgen,
auch um notwendige WasserhaltungsmaBnahmen auf ein Minimum zu reduzieren und
einen Zustrom von Niederschlagswasser zu den Baugruben zu vermeiden, Erfolgt der
Bau in niederschiagsreicher Jahreszelt, kann es zu Baubehinderungen kommen.

« Aus geotechnischer Sicht sind sowohl abgebéschte Baugrubenherstellungen als auch
Baugrubensicherungen mittels Spundwéanden moglich. Die kostengiinstigere Variante
solite ausgetlhrt werden.

« Ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit konnen Baugruben im Verbrei-
tungsbereich mindestens steifer bindiger Erdstoffe nicht steiler als 60° und im Verbrei-
tungsbereich nichtbindiger Erdstoffe nicht steiter als 45° abgebdscht werden. Allgemein
sind hier die Forderungen der DIN 4124 zu beachten. In Bereichen, in denen aus Si-
cherheits- oder Platzgriinden keine Abbdschung der Baugruben moglich ist, z. B. nahe
der Grundstiicksgrenzen oder in der Nahe von bestehenden Gebauden und Verkehrs-
flachen, sind die Baugruben fachgerecht zu verbauen. Berechnungen zur Bemessung
des Baugrubenverbaus kénnen im Bedarfstall durch unser Biro ausgeflihrt werden.
Spundwénde/Tragerbohiwande missen, vorbehaltlich der zulassigen Setzungen und
Setzungsunterschiede und vorbehaltlich der zu erwartenden Sohipressungen, in Bo-
denschichten mit mindestens mitteldichten/steifen Lagerungsverhaltnissen eingebun-
den werden, Bei Durchfiihrung von Rammungen ist aufgrund des anstehenden Boden-
materials mit mittelschwerer Verhaiinissen zu rechnen. Bohrhindernisse in Form von
Findlingen wurden bei den ausgefiihrten Baugrunduntersuchungen nicht festgestellt,
sind aber aufgrund unserer Erfahrungen nicht voilig auszuschliefen.

» Mit Hinwels auf nicht auszuschlieBende Schichtenwasserbildungen im Hangenden der
gemischtkdrnigen Boden und Hochwasser im Graben, empfehlen wir beim jetzigen
Kenntnisstand, eine entsprechende Wasserhaltung einzuplanen (vgl. Abschnitt 3.2).
Nach EAB wird ein Abstand von 0,50 m zwischen Baugrubensohle und Wasserspiegel
als notwendig angesshen. Eine notwendige Wasserhaltung ist auf das unbedingt not-
wendige Maf3 an Umfang und Zeit zu beschranken. Aligemein ist fir eine rasche und
schadiose Abfuhr von Tagwasser Sorge zu tragen.

Internes: $wskiinghuero-profweher.de
E-Mait: into@ingbooro-profweberde
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« Die anfallenden gemischtkarmigen Bodenaushubmassen (Bodengruppen SU, sU-8U")
sind far Grinhdungszwecke und zur VeriGliung von Leitungsgraben nicht goeignet bzw.
nur da einbautihig. wo kinflige Setzungen keine Rolle spielen (z. B. Gelandeaus-
gleich; WiederverGilung von Arbeitsriiumen etc:). Grobkérnige Aushubmassen (Boden
der Bodengruppe SE) kGnnen gof. wieder eingebaut werden.

. Im Rahmen der Bauarbeiten zur Errichtung des Briickenbauwerkes 700 - Neumanns
Bricke sind die erforderlichen Zuwegungen jahreszeitlich und niederschlagsbedingt
nur eingeschrankt befahroar {vgl. erschwerte Befahrbarkeit im Rahmen der Baugrun-
derkundungen). Aus diesem Grunde sollten die Zuwegungen und die Fldchen der
Baustellenaiiirichtung vor Beginn der Bauarbeiten geschottert werden um deren durch-
gangige Tragfahigkeit sicher zu stellen.

« Nach endgiiitiger Festiegung der Zuwegung empfehlen wir an der Zuwegung vor Be-

ginn und nach Abschluss aller Bauarbeiten Schadstoffuntersuchungen ausfihren zu
lassen um unberechtigte Schadenstorderungen vermeiden zu kénnen.

Allgemein gilt;

«  Sollten locker gelagerte Baden oder bindige Béden von geringerer als steifer Konsistenz
in den Baugrubensohlen anstehen, sind diese vollstandig gegen einen Bodenersatz (ge-
priftes Betonrecycling oder gepriftes Mineralgemisch) auszutauschen. Austauschboden-
schichten sind ggf. in einer Lagenstérke d 0,30 m einzubauen,

. Humose Bodenschichten (Oberboden) sind volistéindig auszubauen, zu bergen und fur
einen Wiedereinbau fachgerecht zwischenzulagern.

. Bei BodenaustauschmaBnahmen sind die darunter liegenden Schichten vor Durchieuch-
ten zu schitzen. Austauschbodenschichten sind in einer Lagenstéirke d < 0,30 m einzu-
bauen.

5 Hinweise

Der Gultigkeitsbereich aller getroffenen Aussagen beschrénkt sich auf den vorliegenden
Standort mit den angegebenen Bearbeitungsgrenzen und die genannte Baumafinahime.
Standortveranderungen, Projektveranderungen und Ergénzungen sind der ingenieurbiro fur
Geotechnik Prof. Dr. E. Weber GmbH rechtzeitig mitzuteilen. Werden beim Herstellen der Bau-
grube Abweichungen von den vorgegebenen Verhaltnissen festgestellt, ist der Bearbeiter um-
gehend zu informieren.

Die Bohrungen sind nur punktuelle Aufschlilsse, mit deren Hille ein annaherndes Bild des
Baugrundes erstalit werden kann.

Wurden Sachverhalte nicht bzw. nicht ausreichend dargestellt, ist die Ingenieurbiro fur Geo-
technik Prof. Dr. E. Weber GmbH zu einer ergdnzenden Stellungnahme autzufordern. Diese

Irternet: www igbuero-prof-weberde
EMail: infof ingbueto-prol-weberde
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6 Anlagenverzeichnis

Arlage 1 Lageplan der Bohr- und Sondieransatzpunkte

Anlage 2 Bohrprafile der Rammkernbohrungen B1 bis B2 und Diagramme der Ramm-
sondierungen LRS1 bis LRS2

Anlage 3 Geochemische Laboruntersuchungen

7 Abkirzungsverzeichnis

GOK 7/ OKG Gelandeoberkante

u. GOK / unter OK Gelénde unter Gelandeoberkante

u. AP unter Ansatzpunkt

Bx Bohrung

LRSxX Sondierung

ca. circa

De Proctordichte

d Korndurchmesser

Wr natirlicher Wassergehalt

Enterner www.anghuere-prof-weber.de
B Al info@ ingbuerp-pral-weberde
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SU* (Sand, stark schiufhig), Feinsand, stark

schiuffig, graubraun, feucht

" S (Sand, stark schiuffig), Feinsand. stark

schiuffig, braun, schwach feucht

SU™{Sand, stark schiuffig), Feinsand, stark
schiuffig, braun, feucht

"SU* (Sand, stark schiuffig), Feinsand, stark

schiuffig, schwach grobsandig, sehe schwach
feinkiesig, dunkelbraun, Grundwasserspieget
(4, 20}, feucht

SU {Sand, schiuffig), Feinsand, schiuffig, sehr
schwach grobsandig, sechwarzbraun, selir
feucht bis nal}

SU (Sand, schiuffigh. Feinsand, schiuffig,
schwach mitfelsandig, braun, sehr feuchi bis
nalk

Limberg, Briicke 700 - Neumanns Briicke

Bohrung: B1und LRS1

;ﬁpﬁrgggeper: vif @_r@ndenburg _

Bohvfira: 18 1. Geotschnik Prof.Dr.E Weber GmbH 03099 Kolkwitz
P & Biisoct GrH], 02090 RORWIR
o T

LRS1 -('D'PL~5)'p'ei B1 !
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 59?

Hahenmafistab: 1.51

Blatt { von 1



Ingenieurbiro fiir Ceoteehuik Prof. U £ Weber GmbH, Bahahufstr, 33, 03099 Kolkwitz, Tel, (03 35) 28 71 02/ Fax (0ISH IR 61 9
Profeki-Nr QUPWIS/24, Objekt: FRY Kalkwitz 1, Briickenbauwerh 700 Neumanns Brocke
15

Wurden Sachverhalte nicht bzw. ‘niéht ausreichend dargestellt, ist die Ingenieurblro far
Geotechnik Prof. Dr. E. Weber GmbH zu einer erganzenden Stellungnahme aufzufordemn.
Diese Aussage gilt insbesondere auch fir die zu erwartenden bautechnischen Eigenschaften
der erkundeten Lockergesteine (nach DIN 18196).

Aufgrund der fesigesteliten Baugrundverhdltnisse wird dem Bauherrn, neben der
Eigentberwachung durch die Baufirma, die sorgfaltige Abnahme der Baugrubensohlen und
der einzubauenden Bodenverbesserung durch einen Mitarbeiter der Ingenieurblro fur,
Geotechnik Prof. Dr. E. Weber GmbH ampfohlen.

Wir empfehien die Durchftihrung erdstatischer Berechnungen/Setzungsberechnungen zur
Uberprifung der Grindungsempfehiung und zur Vermeidung unerwarteter Nachtrage im
Rahmen der Tiefbau- und Erdbauarbeiten (vgl. Seite 11). Anhand dieser Mafnahmen soliten
dann die endglltigen Festlegungen zum Aushub der Baugrube, zur Prifung der
Baugrubensohle und zur Ausbildung des Griindungskorpers getroffen werden. Im Rahmen
dieser erdstatischen Berechnungen Kkann auch ein setzungsoptimierter Bettungsmadul
bestimmt werden.

Bis drei Monate nach Auslieferung der geotechnischen Stellungnahme wird die Aufbewahrung
des dem Baugrund entnommenen Probenmaterials durch die Ingenieurburo fur Geotechnik
Prof. Dr. E. Weber GmbH garantiert. Sollen die Proben nach Ablauf dieser Frist weiter
aufbewahrt werden, ist die Ingenieurblro far Geotechnik Prof. Dr. E. Weber GmbH rechtzeitig
schriflich zu informieren.

Weiterhin wird empfohlen, allen (relevanten) am Bau beteiligten Firmen eine Kopie dieser geo-
technischen Steliungnahme zu Ubergeben.

Diese geotechnische Stellungnahme gilt nur in seiner Gesamtheit.

Kolkwitz, 04.07.2024

Prof. Dr.-Ing. habil. W. Weber

Beratender ingenieur
Geschaftsfihrer

Nghet &%

k;};:ﬁ“:? %‘%‘}%’
LZgxper 8O

{nternet, www, nghucro-profoweber.de
E-Mail: info o ingbucro-profoweber.de
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Probematerial: Boden
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