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1 Unterlagen
1.1.  Auftrag:
Auftraggeber: VfL Brandenburg
Herr Labitzke
Friedrich-Engels-Stral3e 23
14473 Potsdam
vom: 12.03.2024
Ort: Wirtschaftsweg Papitz/ Milkersdorf
in 03099 Kolkwitz
Gemarkung: Papitz Flur: 001 bis Gemarkung: Werben Flur: 001
Umfang: Baugrunduntersuchung/ geotechnische Stellungnahme
1.2. Schichtenverzeichnisse und Bodenproben der Bohrungen B1 bis B4

Ausfiihrung:  Ingenieurbliro fiir Geotechnik Prof. Dr. E. Weber GmbH
Bahnhofstr. 33

03099 Kolkwitz
Zeitraum: 22.07.2024
1.3. Sondierung LRS 4 mit leichter Rammsonde
Ausfiihrung:  siehe oben
Zeitraum: siehe oben
1.4. Tragfahigkeitsmessungen mittels dynamischem Plattendruckversuch
Ausfiihrung:  siehe oben
Zeifraum: siehe oben

1.5. Technische Unterlagen
Leistungsausschreibung
Schachtscheine
historische Aufzeichnungen
Lageplan und Luftbild

2 Angaben zum Bauvorhaben
2.1 Angaben zum geplanten Bau

Der VLF Brandenburg plant eine Sanierung mit teilweisem Neubau des Wegenetzes im Be-
reich der GrolRgemeinde Kolkwitz. Die Trassenfiihrung mit Darstellung der einzelnen Tras-
senabschnitte mit dem neu zu errichtenden Durchlass 707 kénnen dem Ubersichtslageplan
entnommen werden. Die vorliegende geotechnische Stellungnahme bezieht sich auf den
Weg 151 - Weg am Strébitzer Landgraben.

Weitere, dariiberhinausgehende, detailliertere Angaben waren zum Zeitpunkt der Erstellung
der geotechnischen Stellungnahme nicht bekannt.

2.2 Umfang der geotechnischen Untersuchungen

Fur die Baugrunderkundung wurden auftragsgemaf 1 Rammkernbohrung mit einer Regeltie-
fe von 2,00 m sowie 1 Rammkernbohrung mit einer Regeltiefe von 4,00 m (Erkundungszeit-
raum siehe Abschnitt 1.2) abgeteuft. Weiterhin wurde auftragsgemaf 1 erganzende Sondie-
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rung bis 4,00 m mit der leichten Rammsonde niedergebracht. Zudem wurden auftragsgeméan
2 erganzende Tragfahigkeitsmessungen auf der vorhandenen ungebundenen Befestigung
mittels dynamischen Plattendruckversuch nach TP BF-StB ausgefihrt. Die Ansatzpunkte
sind im beiliegenden Lageplan (Anlage 1) eingezeichnet.

Die Bodenprobenahmen erfolgten nach DIN EN ISO 22475-1. Folgende Untersuchungen
kamen bei den Bodenproben zur Anwendung:

e  Bestimmung der Korngréfenverteilungen mit Ermittlung der Ungleichformigkeitszahl U,
der Kriimmungszah! C und der Hauptkorngréf3en,
e natirliche Wasserzahl (wp,),

e Ermittlung der Wasserzahl,

e FEinschéatzung der Lagerungsdichte,

e Angabe von k-Werten zur Einschatzung der Versickerungsféhigkeit,

e alle Bodenproben wurden mittels Handpriifmethoden nach DIN EN ISO 14688-2 unter-

sucht,
e Untersuchung von sechs Mischproben auf Schadstoffe nach Ersatzbaustoffverordnung

(EBV (2023)).
e Untersuchung von fiinf Asphaltproben nach BTR RC-StB.

Die Einmessung der Bohr- und Sondieransatzpunkte auf Héhe wurde auftragsgemaf nicht
ausgefiihrt. Es wird jedoch empfohlen, diese zur Erhéhung der Planungssicherheit durch ein
Vermessungsburo nachholen zu lassen.

3 Ergebnisse der Baugrunderkundungen
3.1 Schichtenverzeichnisse und Bohrprofile

Die erkundeten Schichtenfolgen wurden in den Bohrprofilen nach DIN 4023 aufgetragen und
sind der Anlage 2 zu entnehmen. Die Angaben der Schichtenprofile wurden in der Tabelle 1
zusammengefasst.

Tabelle 1: Zusammenfassung der Baugrundprofile der Rammkernbohrungen B1 bis B4

Machtigkeit [m]

Ansatzpunkthéhe: GOK B2*

B1* (Durchlass B4

(Durchlass 705) B3 (Durchlass
707) (Weg 150/2 706)
und 151)

Schluff, feinsandig, schwach hu-
mos, teils kiesig, dunkelbraun,
schwach feucht bis trocken 0,00 - 0,30 i 0,00 - 0,60 0,00-0.20
Bodengruppe: OH
Asphalt, schwarz, wenig Bitumen - 0,00-0,05 - -
Feinsand, schluffig, beige bis
braun, schwach feucht 0,30-1,80 - 0,60-1,10 -
Bodengruppe: SU
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Machtigkeit [m]
Ansatzpunkthdhe: GOK B2*
B1* (Durchilass B4
(Durchlass 705) B3 (Durchlass
707) (Weg 150/2 706)
und 151)
Tragschicht
Grobkies, mittelkiesig, sehr
schwach mittelsandig, hellbraun, - 0,05-0,18 - -

schwach feucht bis trocken
Bodengruppe: A (GW)

Schluff, feinsandig, sehr schwach
feinkiesig, beige, schwach feucht - 0,40-1,20 - 0,20 - 1,30
Bodengruppe: UL

Feinsand, schluffig bis stark schluf-
fig, beige, schwach feucht bis tro-
cken

Bodengruppe: SU/ SU*

- - - 1,30-1,70

Mittelsand, feinsandig, teils
schwach grobsandig, beigegrau,
feucht bis sehr feucht
Bodengruppe: SE

1,80 - 4,00 1,20-2,10 - -

Feinsand, schluffig, beigegrau,
schwach feucht bis feucht - 2,10- 3,10 - -
Bodengruppe: SU

Mittelsand, feinsandig, beigegrau,
feucht - 3,10- 4,00 -
Bodengruppe: SE

Feinsand, mittelsandig, braun, naf}
Bodengruppe: SE 1,10-2,00

Feinsand, schluffig bis stark schluf-
fig, beigegrau, feucht - - - 1,70 - 4,00
Bodengruppe: SU*

Grundwasser/ Schichtenwasser iy “ “ ”

m u. GOK
Endteufe
m u. GOK 4,00 4,00 2,00 4,00
1 Zum Erkundungszeitpunkt siehe Abschnitt 1.2.
* Der Weg 150/2 endet auf dem Weg 151. Somit ist die Bohrung B2 sowohl dem Weg 150/2 als auch dem

Weg 151 zugeordnet. Weiterhin endet der Weg 162 ebenfalls auf dem Weg 151. Somit ist die Bohrung
B1 sowohl dem Weg 162 als auch dem Weg 151 zugeordnet.

3.2 Wasserim Boden

Wahrend der Bohrarbeiten (Erkundungszeitraum siehe Abschnitt 1.2) wurde bei allen Boh-
rungen kein Wasser angetroffen. Jedoch war bei allen Bohrungen das Material am Ende der
Sonde feucht, bei B3 sogar nal.
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Hinweis

Meteorologisch bedingte Wasserschwankungen von mindestens = 0,50 m bis auch zu teilweise + 1,00
m (ohne Beriicksichtigung Gberjahriger Einfliisse) sind hierbei zu beachten. Dies trifft insbesondere in
Starkregenperioden oder zur Zeit der Schneeschmelze zu.

Es wird empfohlen, zur Planungssicherheit den hdchsten Grundwasserstand (hydrologische Fachaus-
kunft, HGW100) beim zustandigen Landesamt fur Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz sowie
dem zustandigen Bergbaubetreiber einzuholen. Das Ergebnis der Anfrage sollte der Ingenieurbdiro fiir
Geotechnik Prof. Dr. E. Weber GmbH schriftlich mitgeteilt werden.

3.3 Sondierungen mit der leichten Rammsonde
Erganzend zu den Bohrungen wurden zwei Sondierungen mit der leichten Rammsonde

(DPL-5) zur Priifung der Lagerungsdichte der anstehenden Lockergesteine neben der Boh-
rung B4 ausgefihrt.

Tabelle 2: Lagerungsdichten der Sondierungen LRS1 und LRS3

Machtigkeit [m] | Maichtigkeit [m]
Lagerungsdichte/ u. AP u. AP
Konsistenz
LRS1 zu B2* LRS3 zu B4**!
mitteldicht 0,00- 0,90 0,00-0,90
Wechsellagerung
locker/ mitteldicht 0:80" 160 0,90 - 2,00
mitteldicht/ dicht 1,60 - 3,20 2,00-3,00
mitteldicht 3,20 - 4,00 3,00 - 4,00
Endteufe in m 4,00 4,00
* Zum Erkundungszeitpunkt siehe Abschnitt 1.2.
1 Die Nummerierung LRS3 ergibt sich daraus, dass fiir diesen Weg zusatzlich die Sondierungen LRS1 zu
B1 (Weg 162) und LRS2 zu B2 (Weg 150/2) in betracht gezogen werden kdnnen (s. Erduterung zu Ta-
belle 1)

3.4 Tragfahigkeitsmessung der vorhandenen Befestigung

Erganzend zu der Bohrung wurde eine Tragfahigkeitsmessung der vorhandenen ungebunde-
nen Befestigung mittels dynamischem Plattendruckversuch. Zum Zeitpunkt der Kontrolle lag
niederschlagsfreie Witterung vor.

Das Ergebnis ist in der nachfolgenden Tabelle dargestellt.
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Tabelle 3: Ergebnis der Verdichtungskontrolle

Messpunkt | Priifbereich mittl. dyn. Ver- korr. Ver- Vorgabe | Bemerkung
Setzung formungs- | formungs- | korr. Ver-
(26.09.2024) [mm] modul Evayn modul formungs-
Ev: modul
EV2 %*1
[MN/m?] [MN/m?] [MN/m?]
OK ungebun- nicht ausrei-
MP 1 dene Befesti- 0,623 36,12 72,24 80,00 chend, bei
gung B2
OK ungebun- nicht ausrei-
MP 2 dene Befesti- 23,36 0,96 1,92 80,00 chend, bei
gung B4

*_|t. Vorgabe ist ein Verdichtungsgrad nach der Proctordichte von Dp, = 100 % (entspricht 80,00 MN/ m?) fir die ungebundene
Befestigung nachzuweisen.

Dabei wurde festgestellt, dass der vorgegebene Verdichtungsgrad nach der Proctordichte

von Der = 100 % (entspricht einem korrelierten Verdichtungsgrad von 80,00 MN/m?) fir die
Tragschicht fiir die vorhandene Befestigung in beiden Messpunkten nicht erreicht wurde.

3.5 Geotechnische Laborergebnisse

Die entnommenen Lockergesteinsproben wurden entsprechend der Vorgaben von Abschnitt
2.2 untersucht und nach DIN 18122 klassifiziert. Das Ergebnis ist in den nachfolgenden Ta-
bellen zusammengefasst:

Tabelle 4: Laborergebnisse und Klassifizierung nach DIN 18196

*1 ]
P?gsgér-lrgl/r ¢<008mm | U c W ke-Wert | piN 18196
' Kurzzeichen
(Teufe in m) in % - - . in m/s
B 1/3 e
(1,20 - 1,80) 56 39 | 1,1 | 0,072 6,2 * 10 su
B 4/4 .
(1,70 - 2,50) 204 nb. | nb. 0,049 - suU

*1: An der entnommenen Bodenprobe bestimmt

Durch diese Laboruntersuchungen konnten die Erkundungsergebnisse prazisiert werden. Sie
belegen, dass im untersuchten Bereich gemischtkdrnige Sande der Bodengruppen SU und
SU* anstehen (Anlage 3.1). Weiterhin stehen im Untersuchungsgebiet Sande der Boden-
gruppe SE und Schluffe der Bodengruppe UL an.

Fir die untersuchten Sande wurde ein k¢ - Wert nach BEYER von 4,1 * 10°° m/s ermittelt. Sie
sind damit als stark durchldssig einzustufen. Fiir die schluffigen Sande wurde ein ki-Wert
von 5,2 * 10% m/s ermittelt. Sie sind als durchlidssig zu klassifizieren. Fir die Sande der
Bodengruppe SE kann ein k-Wert von 1 * 10 bis 1 * 10® m/s angenommen werden.
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Nach dem DWA-Regelwerk, Arbeitsblatt A 138 sind die aus K&rnungslinien rechnerisch ab-
geleiteten k-Werte mit einem Korrekturfaktor von 0,2 zu belegen. Daraus ergeben sich dann
ein Bemessungs-ke-Wert von ca. k: = 8,2 x 10 bis 1 * 10° m/s.

Fir die Schottertragschicht unter dem Asphalt konnte ein Grotkorn von d = 60 mm festge-
stellt werden, eine Einstufung als Grobkies ist daher zutreffend (vgl. Anlage 2.2).

3.6 Chemische Untersuchungen nach Ersatzbaustoffverordnung fiir Boden

Die Untersuchung einer Mischprobe aus der festgesteliten Auffillung wurde beauftragt nach:

Ersatzbaustoffverordnung (EBV (2023), Anlage 1, Tabelle 3, MantelV vom 09.07.2021 fiir
Boden).

Probenahme (Kurzprotokoll):

Probenahmestellen: B1 bis B4

Datum: Juli bis September 2024

Probenehmer: Herr Bohm, Ingenieurbiro fiir Geotechnik Prof. Dr. E. Weber GmbH
Entnahmegerat: Rammkernbohrung

Art der Probenahme: Einzelprobe

Probemenge: ca. 1,51

Probenahmestellen:

MP 1 (Weg am Strobitzer Landgraben, Kolkwitz, Bodenmischprobe aus B 1/2 (0,30 - 1,80
m), B 2/3 (0,40 - 1,20 m), B 3/2 (0,60 - 1,10 m) und B 4/2 (0,20 - 1,30 m)).

Ergebnis:

Die Proben wurden fachgerecht entnommen und sind entsprechend den Vorgaben unter-
sucht worden (siehe Anlage 4, Priifbericht Nr. 1027-1/10/24, L.U.A. Gmbh & Co. KG).

Die Analyseergebnisse der chemischen Untersuchung nach EBYV sind in der nachfolgenden
Tabelle dargestellt.
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Tabelle 5:  Analyse der Mischprobe MP 1
Parameter BM-0* | BM-FO0* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3
(Fest-
(Feststoff) stoff)
Arsen mg/kg 2,09 20 40 40 | 40
Blei mg/kg 562 140 140 140 | 140
Cadmium |mgrkg | < 1 2 2 |
Chrom i
120 | 1
(ges.) mg/kg 120 120 J__lzo_ |
Kupfer mg/kg 80 80 80 | 80
Nickel mg/kg 100 100 100 | 100
==
Quecksilber | mgrkg | < 06 | 06 06 | 06
il |
Thallium mg/kg | < 1 2 2 |Bee
Zink mg/kg 300 300 300 | 300
TOC Ma.-% 1 5 5 50
Kw mg/kg 300 300 300 | 300
PAK 16 ma/kg 6 6 6 e
Benzo(a)- r |
pyren mg/kg | < .
PCB mg/kg | < 0,1 015 | 015 | 0,15
EOX mg/kg 1 3 3 [
Parameter BM-0* | BM-FO* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3
(Eluat) (Eluat) | (Eluat) | (Eluat) | (Eluat) | (Eluat)
65- | 65- | 6,5-
pH-Wert 9,5 95 | 95
LF uS/em 350 | 350 | 500 | 500
Sulfat mg/! 250 250 450 | 450 |
Arsen ug/! 8 12 20 | 8
Ty
Blei ug/! 23 35 90 250 :
Cadmium | ug/l < 2 3 3 10
Chrom o
[fges ) ug/! 10 15 150 -2:9_@
Kupfer pg/l 20 30 110 |[SON
Nickel g/l 20 30 30 | 150
Quecksilber | ugd | < 0.1 Ty
Thallium | ug/l 0,2 ki j
Zink ug/l 100 150 160 | 840
PAK15  |pgl |< 0.2 0.3 1.5 | 38
Naphthalin |ug/l |< 2 o
PCB poll < 001 | 002 | 002 | 002

Internet: www.ingbuero-prof-weber.de
E-Mail: info@ingbuero-prof-weber.de



Ingenieurbiiro fiir Geotechnik Prof. Dr. E. Weber GmbH, Bahnhofstr. 33, 03099 Kolkwitz, Tel. (03 55) 28 71 02/ Fax (0355) 28 61 &
Projekt-Nr.: 02f/PW/03/24, Objekt: FBV Kolkwitzl — Weg am Stribitzer Landgraben in 03099 Kolkwitz
-10-

Bei der untersuchten Bodenmischprobe MP1 ist nach den Analysewerten von dem Zuord-
nungswert BM-0 nach EBV (uneingeschrankter offener Einbau in hydrologisch un-
giinstigen Systemen) auszugehen. Hier wurden keine erhéhten Gehalte an Schadstoffen

festgestellt.

Die Untersuchung von vier Mischproben aus dem Oberboden aus der festgestellten Aufful-

lung wurde beauftragt nach:

Ersatzbaustoffverordnung (EBV (2023), Anlage 1, Tabelle 3, MantelV vom 09.07.2021 fir
Boden).

Probenahme (Kurzprotokoll) Oberboden Seitenentnahme:

Probenahmestellen: B1 bis B4

Datum: 22.07.2024

Probenehmer: Herr Béhm, Ingenieurbiiro fir Geotechnik Prof. Dr. E. Weber GmbH
Entnahmegerat: Rammkernbohrung

Art der Probenahme: Einzelprobe

Probemenge: ca. 1,51

Probenahmestellen:

MP 2 (Weg am Strobitzer Landgraben, Kolkwitz, Bodenmischprobe aus 3 Einzelproben
(0,10 - 0,30 m)).

Ergebnis:

Die Proben wurden fachgerecht enthommen und sind entsprechend den Vorgaben unter-
sucht worden (siehe Anlage 4, Prifbericht Nr. 1027-2/10/24, L.U.A. Gmbh & Co. KG).

Die Analyseergebnisse der chemischen Untersuchung nach EBV sind in der nachfolgenden
Tabelle dargestellt.
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Tabelle 6:  Analyse der Mischprobe MP 2 - Oberboden Seitenentnahmne
Parameter BM-0 | BM-0 | BM-0 | BM-0* | BM-FO* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3
(Fest-
(Feststoff) stoff)
Arsen mag/kg 20 40 40 | 40
Blei mg/kg 140 140 140 | 140
Cadmium | mg/kg 1 2 2 |2
Chrom N ]
mg/k 120 120 120 120
(ges.) I - =
Kupfer mg/kg 80 80 80 | 80
Nicke! mg/kg 100 100 100 | 100
Quecksilber | mg/kg 0,6 0,6 06 | 06
1l - -
Thallium | mg/kg 1 2 2 |
Zink mg/kg 300 300 300 | 300
TOC Ma.-% 1 5 5 "5
KW mg/kg 300 300 300 | 300
PAK 16 mg/kg 6 6 S
Benzo(a)- [ S
pyren mg/kg l_ :
PCB mg/kg 0,1 015 | 0,15 | 0,15 |
EOX mg/kg 1 3 3
Parameter BM-0* | BM-FO* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3
(Eluat) (Eluat) | (Eluat) | (Eluat) | (Eluat) | (Eluat)
65- | 65- | 65-
pH-Wert 95 95 I E
LF uS/ecm 350 350 500 500
Sulfat mg/l 250 | 250 450 | 450
Arsen uo/l 8 12 20 | 8§i i |
Blei pg/ 23 | 35 | 90 | 250
Cadmium | pg/l 2 3 3 |S5ioa
Chrom 1S,
(Ges) ugh 10 15 150 ) igg
Kupfer ug/! 20 30 110  |INTFOR
Nickel ug/! 20 30 30 | 150
Quecksilber | ug/l 0,1 5.
Thallium | g/l 0,2 i B
Zink g/! 100 | 150 | 160 | 840 |
PAK 15 ugh 0,2 0,3 1,5 |INESISE
Naphthalin | ug/l 2 [
PCB ug/! 001 | 002 | 002 | 002
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Bei der untersuchten Bodenmischprobe MP2 ist nach den Analysewerten von dem Zuord-
nungswert BM-0 nach EBV (uneingeschrénkter offener Einbau in hydrologisch un-
gunstigen Systemen) auszugehen. Hier wurden keine erhéhten Gehalte an Schadstoffen
festgestellt.

4 Wertung der geotechnischen Ergebnisse und Empfehlungen
41 Boden- und Frostempfindlichkeitsklassen

Die am geplanten Standort erkundeten Bdden kénnen den in der nachfolgenden Tabelle
zusammengestellten Boden-, Frostempfindlichkeits- und Verdichtbarkeitsklassen zugeordnet
werden, wobei fiir Erdaushubarbeiten die DIN 18300 von 09/2019 zugrunde gelegt wird.

Der geplante Standort liegt in der Frostzone Il (ausgegeben vom DWD) aufgrund dessen ist
mit einer Frosteindringtiefe von ca. 1,30 m (laut RStO 12, Ausgabe 2012) zu rechnen.

Tabelle 7: Boden-, Frostempfindlichkeits- und Verdichtbarkeitsklassen fur die erkundeten

Bdden
Homogen- Bodengruppe Bodenklasse Frostempfindlich- | Verdichtbar-
bereich keitsklasse keitsklasse
[DIN 18300]* [DIN 18196] [DIN 18300](alt) [ZTVE-StB 09] [ZTVA-StB 97]
1/Oberboden (Feir?s:nde ! geringli)izs mittel -
Schluffe) , Oberboden/Mutterboden frostempfindlich
2 | grobkdrnige 3 FA1
Béden SE, SU, A(GW) feicht I6sbare Bodenarten | nicht frostempfindlich V1
3/ bindige ge- 4/22 F3
mischtkdérnige SU*,UL mittelschwer l6sbare Bo- __ V2
sehr frostempfindlich
Sande denarten
*1: DIN 18300: 2019-09
*2: Jokal

4.2 Berechnungskennwerte

Fir (berschlagige Berechnungen zur Bemessung von Griindungskdrpern far den Durchlass
konnen folgende Bodenpressungen nach DIN 1054 angesetzt werden:
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Tabelle 8.1: Bemessungswert des Sohlwiderstandes in kN/m? fir Streifenfundamente auf

nichtbindigen und schwach feinkérnigen Béden fiir den Durchlass 707 (Bo-
dengruppen SE, SU und A(GW)) bei setzungsempfindlichen Bauwerken.

Einl:iir:'d::iefe Breite des Streifenfundaments b bzw. b” in m

0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
0,5 280 420 460 390 350 310
1,0 380 520 500 430 380 340
1,5 480 620 550 480 410 360
2,0 560 700 590 500 430 390

Bei kleinen Bauwer- 210 (mit Breiten 2 0,3 m und Grindungstiefen 0,3 £t< 0,5 m)

ken

Die Werte der obigen Tabelle gelten unter folgenden Voraussetzungen:

mindestens mitteldichte Lagerungsverhéltnisse,

bei geneigter Last: Einbindetiefe t > 1,4 * b* tan &, mit tan & = H/V (RW/Rv),

Fundamentbreite < 5,0 m, bei b > 3 m Verringerung der Werte der letzten Spalte um jeweils 10 % je weiteren m,
Grundwasserspiegel unterhalb der Griindungssohle (bei einem Grundwasserspiegel in der Grindungssohle oder darlber
sind die angegebenen Sohipressungen um 40% abzumindern),

beim Angriff auch von waagerechten Kraften sind die Tabellenwerte mit dem Abminderungsfaktor (1- H/V)? zu multiplizie-
ren.

Tabelle 8.2: Bemessungswert des Sohlwiderstandes in kN/m? flr Streifenfundamente bei

bindigen und gemischtkérnigem Baugrund fiir die Durchldsse 705 und 706
(Bodengruppe UL) (ohne unterlagernde organische Boden).

Einbindetiefe Bemessungswert des Sohlwiderstands bei tonig-schluffigem
tinm Boden in kN/m?
steif halbfest fest
0,5 170 240 390
1,0 200 290 450
1,5 220 350 500
2,0 250 390 650

Die Werte der obigen Tabelle gelten unter folgenden Voraussetzungen:

Fundamentbreite < 5,0 m,

Konsistenz mindestens steif,

Verhdltnis H:V 0,2,

allméahliche Lastaufbringung bei steifer Konsistenz; bei schneller Belastung oder weicher Konsistenz Nachweis der zulassi-
gen

Bodenpressungen mit Setzungs- und Grundbruchuntersuchungen,

Vertréglichkeit der Setzungen von 2 bis 4 cm flir das Bauwerk,

bei Fundamentbreiten zwischen 2 und 5 m Abminderung der Tabellenwerte um 10 % je m zusétzlicher Fundamentbreite.

Fir erdstatische Berechnungen kénnen die in der nachfolgenden Tabelle zusammengestell-
ten bodenmechanischen Kennwerte angesetzt werden.
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Tabelle 9: Bodenmodell und Berechnungskennwerte

Homogenbereich Wichten Scherparameter Steifezahl
caly caly cal ¢’ calc’ cal Es
[KN/m?3] [KN/m3] [grd] [KN/m?] [MN/m?]
1/ Oberboden
OH /A (OH)
(locker bis mittel- 7.0 9.0 250 0 )
dicht)
2/ Sand
SE/ SU 17,0 9,0 30,0 0 20*2
(locker)
2/ Sand
SE/ SU 18,0 10,0 32,5 0 50*1.2
(mitteldicht)
2/ Sand
SE/ SU 19 11,0 35,0 0 150
(dicht)
3 / Schluff
UL 19,0 9,0 22,5 0 3-4*12
(weich)
3 / Schluff
UL 20,5 10,5 27,5 2 5*1.2
(steif)
3 /Lehm
SuU* 21,5 11,0 35,0 0 20
(halbfest)
3 / Schluff
UL 21,0 11,0 27,5 5 3+
(halbfest bis fest)

*1: Drucksetzungsversuche zur Ermittlung der Steifezahl wurden auftragsgemaR bisher nicht durchgefiihrt.
*2: Sackungen/ Setzungen infolge von z.B. Kornumverteilungen bei locker gelagerten Sanden werden durch die-
se Steifezahl nicht berlicksichtigt.

Die Bettungsmodule kg fir die Ausbildung der Grindungskorper kdnnen entweder unmittel-
bar aus der Steifezahl Eg und der SohIlnormalspannung (vorhandene Bodenpressung) oder
in einem gesonderten Arbeitsschritt nach

Sohlnormalspannung (vorhandene Bodenpressung), kN/m?,
S Endwert der Bauwerkssetzung (nach DIN 4019)

berechnet werden.

Fur Gberschlagige Berechnungen kann der Bettungsmodul kg z. B. nach

= 2E,
b« 1111[:}:| -;Et}
b Breite des Grlindungskorpers
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t setzungserzeugende Schicht
Es Steifezahl (als geometrisches Mittel ansetzen)

ermittelt werden.

Bei der endgiiltigen Festlegung der Bettungsmodule kg sollten, insbesondere bei Verwen-

dung des Uberschlagigen Berechnungsansatzes, Riicksprachen mit der Ingenieurbiro fir
Geotechnik Prof. Dr. E. Weber GmbH geflihrt werden.

4.3 Bautechnische Schlussfolgerungen und Griindungsvorschlige
4.3.1 Ist— Zustand

Aus den Aufschlussprofilen und Sondierdiagrammen (Anlage 2) ist zu erkennen, dass die
enggestuften und schluffigen Sande (Bodengruppen SE, SU) bis 0,60 m u. GOK eine locke-
re bis mitteldichte Lagerungsdichte aufweisen.

Die enggestuften, schluffigen und gemischtkdrnigen Sande der Bodengruppen SE, SU und
SU* ab ca. 0,60 m u. GOK weisen eine mitteldichte bis dichte Lagerung auf.

Die Schluffe der Bodengruppe UL zeigen bis 1,30 m u. GOK eine weiche bis steife Konsis-
tenz.

4.3.2 Griindungsvorschlag

Fiir den Ausbau des aktuell teils vollversiegelten und teils geschotterten Wirtschaftsweges
wird durch die Ingenieurbdro fiir Geotechnik Prof. Dr. E. Weber GmbH folgendes vorge-
schlagen:

» Der derzeitige Aufbau des Wegekorpers bezogen auf Machtigkeit, Materialzusammen-
setzung und Verdichtungsgrad entspricht nicht den Richtlinien fir den landlichen Wege-
bau.

» Nach den Richtlinien fur den landlichen Wegebau (DWA-A 904, Abschnitt 8.5.2 Befesti-
gungen fur Verbindungswege mit geringerer Verkehrsbedeutung, Wirtschaftswege und
Fahrwege, Bild 8.3) wird die Konstruktion in Abhangigkeit von der Beanspruchung (Hoch:
maRgebende Achslast 11,5 t, hdufige Uberfahrten // Mittel: maRgebende Achslast 5 t, ge-
legentlich 11,5, gelegentliche/saisonale Uberfahrten) sowie der Tragfahigkeit des Unter-
grundes gewahlt. Hierbei wird zwischen einer Untergrundtragfahigkeit von Ev, = 30
MN/m?2, Evz = 45 MN/m?2 und Evz = 80 MN/m? unterschieden. Es sollte daher bei dem ge-
planten Weg auf dem Planum ebenfalls ein Ev.-Wert von mindestens 30 MN/m? nachge-
wiesen werden.

= Aufgrund der durchgefiihrten Erkundungsarbeiten wurden in Bereichen mit nicht bindigen
Bodenschichten die Bodengruppen SE und SU in den obersten 30 cm erkundet. Dem-
nach empfiehlt sich eine Bauweise nach DWA-A 904, Bild 8.3a, Zeile 3 (Asphaltdecke),
Spalte 1 (hohe Beanspruchung (Tragschicht aus Schotter 35 cm)) bzw. Spalte 4 (mittlere
Beanspruchung (Tragschicht aus Schotter 30 cm)).
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Bei einer geplanten mittleren Beanspruchung ist demnach gemaR Bild 8.3b Zeile 6
(DWA-A 904) ein EV>-Wert von 30 MN/m? fiir den Untergrund erforderlich. AnschlieBend
kann eine 20 cm starke Schottertragschicht 8/32 (bzw. 4/32 auf unginstigem Untergrund)
eingebracht werden. Wir empfehlen hierzu das Anlegen von Probefeldern.

Die bindigen Bodenschichten der Bodengruppe SU* und UL missen gegen Bbden der
Bodengruppen GW ausgetauscht werden.

Das hergestellte Planum ist fachgerecht nachzuverdichten. Die Einwirktiefe des Verdich-
tungsgerates sollte mindestens 0,50 m betragen

Bei der Herstellung der Tragschicht kann der An- und Abtransport Uber das tragfahige
Planum erfolgen. Bei verformungsempfindlichem Planum (bindige und gemischtkirnige
Bdéden) ist das Befahren unzulassig; hier ist im Vor-Kopf-Einbau zu arbeiten.

Sollten im Zuge der Arbeiten weiche bindige Béden angeschnitten werden, wird empfoh-
len, diese bis wenigstens 0,50 m unter Planum auszubauen und durch einen grobkorni-
gen Bodenersatz zu ersetzen.

Generell gilt:

5

Wenn bindige Béden von geringerer als steifer Konsistenz oder humose Bdden in der
Baugrubensohle anstehen soliten, sind diese vollstdndig gegen einen grobkdrnigen Bo-
denersatz (Bodengruppen SW/GW), gepriftes Betonrecycling oder gepriiftes Mineral-
gemisch auszutauschen. Austauschbodenschichten sind ggf. in einer Lagenstarke d <
0,30 m einzubauen.

Die BaumaRnahme sollte maglichst in regenarmer Jahreszeit erfolgen, um ein Durch-
feuchten und Aufweichen der unterlagernden Schichten in der Baugrubensohle zu ver-
meiden.

Fir Baugrubenboschungen darf ohne rechnerischen Nachweis im Bereich von weichen
bindigen Béden und im Bereich von Sanden und Kiesen ein Béschungswinkel B von 45°
nicht (berschritten werden. Im Bereich von steifen bindigen Schichten darf ein Bo-
schungswinkel p von 60° nicht iberschritten werden. Allgemein sind hier die Forderun-
gen der DIN 4124 zu beachten.

Hinweise

Der Gliltigkeitsbereich aller getroffenen Aussagen beschrankt sich auf den vorliegenden
Standort mit den angegebenen Bearbeitungsgrenzen und die genannte BaumaRnahme.
Standortveranderungen, Projektveranderungen und Erganzungen sind der Ingenieurbro far
Geotechnik Prof. Dr. E. Weber GmbH rechtzeitig mitzuteilen. Werden beim Herstellen der
Baugrube Abweichungen von den vorgegebenen Verhaltnissen festgestellt, ist der Bearbei-
ter umgehend zu informieren.

Der derzeitige Aufbau des Wegekérpers entspricht nicht den Richtlinien fir den landlichen
Wegebau.
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Die Bohrungen sind nur punktuelle Aufschliisse, mit deren Hilfe ein ann&herndes Bild des
Baugrundes erstellt werden kann.

Wourden Sachverhalte nicht bzw. nicht ausreichend dargestellt, ist die Ingenieurbtro fiir Geo-
technik Prof. Dr. E. Weber GmbH zu einer erganzenden Stellungnahme aufzufordern.

Die Verdichtungsarbeiten sind durch Kontrollpriifungen fachgerecht und in dem erforderli-
chen Umfang nachzuweisen. Aufgrund der festgestellten wechselhaften Lagerungsverhalt-
nisse empfehlen wir, die geotechnische Betreuung der BaumafRnahme (Baugrubenabnahme/
Verdichtungskontrollen), zusétzlich zur Eigenuberwachung durch die Baufirma, durch die
Ingenieurbiiro fir Geotechnik Prof. Dr. E. Weber GmbH im Rahmen einer Fremduberwa-
chung ausfuhren zu lassen.

Fur die Verdichtungsarbeiten sind Verdichtungsgerate zu wahlen, welche die benachbarten
Bebauungen nicht beeinflussen und geféhrden. Gegebenenfalls empfehlen wir, im Vorfeld
Schwingungsmessungen mit der fur den Einsatz vorgesehenen Technik auszufuhren. Ent-
sprechende Priifungen kénnen durch die Ingenieurbiro fur Geotechnik Prof. Dr. E. Weber

GmbH durchgefihrt werden.

Bis acht Wochen nach Auslieferung des geotechnischen Berichtes wird die Aufbewahrung
des dem Baugrund entnommenen Probenmaterials durch das Ingenieurbiro fir Geotechnik
Prof. Dr. E. Weber GmbH garantiert. Sollen die Proben nach Ablauf dieser Frist weiter auf-
bewahrt werden, ist die Ingenieurbiro fiir Geotechnik Prof. Dr. E. Weber GmbH rechtzeitig
schriftlich zu beauftragen.

Es wird empfohlen, allen am (Tief-)Bau beteiligten Firmen eine Kopie dieser Einschatzung
zukommen zu lassen.

Diese geotechnische Stellungnahme gilt nur in ihrer Gesamtheit.

Kolkwitz, 29.10.2024 e ]

| ANV IR U
Prof. Dr.-Ing. habil. E. Weber |
Beratender Ingenieur
von der IHK Cottbus 6.b.u.v. Sachversténdiger
fr Geotechnik, eingetragen in das bundesweite ™.
Sachverstandigenverzeichnis der IHK kB
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6 Anlagenverzeichnis
Anlage 1 Lageplan der Bohr- und Sondieransatzpunkte
Anlage 2 Bohrprofile der Rammkernbohrungen B1 bis B7 und Diagramme der Ramm-

sondierungen LRS1 bis LRS2
Anlage 3 Geotechnische Laboruntersuchungen nach DIN EN 1S022475-1

Anlage 4 Geochemische Laboruntersuchungen nach EBV

7 Abkiirzungsverzeichnis

GOK/OKG Gelandeoberkante

u. GOK / unter OK Gelande unter Gelandeoberkante
u. AP unter Ansatzpunkt

Bx Bohrung

LRSx Sondierung

ca. circa

Der Proctordichte

d Korndurchmesser

Wh natirlicher Wassergehalt
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L.U.A.

Labor fur Umweltanalytik

GmbH & Co.KG

Geschaftsfithr

LA, GmbH & Co KG, Karkliebknecht-StraBe 102, 03045 Cottbus

AG: Ing.-Biiro fiir Geotechnik
Prof. Dr. E. Weber GmbH
Bahnhofstrasse 33

03099 Kolkwitz

Bauvorhaben:

Probematerial: Boden

Probenehmer: AG
Laboranalysen:

gemiB EBV, Anlage 1, Tab. 3, Spalte 6 (BM-

er: Dr. rer. nat. Dipl.- Chem. R. Matrmawi

Priifbericht
Nr.:1027-2/10/24
18.10.2024

FBV Kolkwitz - Weg 151 Weg am Strébitzer Landgraben

Probe-Nr.. MP2

0*/BG-0%)

Prifergebnisse
im Feststoff im Eluat

Nr. [Parameter Wert Einheit Wert Einheit
1 |Sulfat - ---- 19,9 mg/l

2 |elektr. Leitfahigkeit - - 153 uS/em
- 3 |Naphthalin + Methylnaphthaline . “mm <0,02 ug/i
4 |PAK 15 -~ - <0,15 ug/t
5 |[PAK 16 <0,016 mg/kg TS <0,16 ug/i
6 [PCB6und PCB 118 <0,007 mg/kg TS <0,007 ug/l
7 |Arsen 2,51 mg/'kg TS 1,61 g/}
8 [Blei 6,74 mg/kg TS 8,97 ug/l
9 |Cadmium <0,3 mg/kg TS <0,3 ug/t
10 |Chrom (ges.) 7,77 me/ke TS 6,59 ug/l
11 |Kupfer 9,34 mg/kg TS 5,83 ug/t
12 |Nickel 2,18 mg/ke TS 3,47 ng/f
13 |Quecksilber <0,i mg'kg TS <0,1 e/l
14 |Zink 27,5 mg/ke TS 31,2 ug/l
15 |Thallium <0,1 mg/ke TS <0,1 ug/l
16 [EOX <1 me/kg TS “em -=--
o 17 |Kohlenwasserst. (C10-C40) <100 mg/kg TS == e e
18 |Kohienwasserst. (C10-C22) <100 mg/kg TS - - ----
19 |TOC 0,390 M % - ----

Eluat (2 L/ 1 kg, DIN 19529), Ersatzaustoffverordnung

Das Priifverfahren der oben genannten Parameter entnehmen Sie aus der Aniage.

Die Analysen erfolgten im Rahmen der Eigeniiberwachung

Laborieiter: Dr. R. Matrmawi

Die Analysenergebnisse beziehen sich auf die gelieferte Frobe.
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Geschaftsflhrer: Dr. rer. nat. Dipl.-Chem. R. Matrmawi

4B E

LA, GmbH & Co.KG, Karl-Liebknecht-Strae 102, 03046 Cottbus

AG: Ing.-Biiro fiir Geotechnik Priifbericht
Prof. Dr. E. Weber GmbH Nr.:1027-1/10/24
Bahnhofstrasse 33 18.10.2024
03099 Kolkwitz
Bauvorhaben: FBV Kolkwitz - Weg 151 Weg am Strabitzer Landgraben
Probematerial: Boden
Probenchmer: AG Probe-Nr.. MP 1

Laboranalysen:
gemif EBV, Anlage 1, Tab. 3, Spalte 6 (BM-0*/BG-0%)

Priifergebnisse
im Feststoff im Eluat
Nr. |Parameter Wert Einheit Wert Einheit
1 [Sulfat - .- 18,8 mg/l
2 |elektr, Leitfhigkeit “e - - 132 uS/em
3 |Naphthalin+ Methylnaphthaline - .- <(),02 g/l
4 |PAK 15 .= - <0,15 pg/l
5 [PAK 16 <0,016 mg/kg TS <0,16 pg/l
6 |PCB6und PCB 118 <0,007 mg/kg TS <0,007 ng/l
7 |Arsen 2,09 mg/kg TS 1.34 ug/l
8 |Blei 5,62 mg/kg TS 7,48 ug/l
9 |Cadmium <0,3 mg/kg TS <03 ug/i
10 [Chrom (ges.) 6,48 me/ke TS 5,49 ng/l
11 |Kupfer 13,0 mg/kg TS 8.09 ng/l
12 [Nickel 1,82 me/kg TS 2.89 ne/l
13 |Quecksilber <0,1 mg/kg TS <{,1 ug/l
14 |Zink 22.9 meg/kg TS 26,0 ug/l
15 |Thallium <0.1 mg/kg TS <f.1 ugfl
16 |EOX <1 mg/kg TS - ----
17 |Kohlenwasserst. (C10-C40) <100 me/ke TS - -~
18 |Kohlenwasserst. (C10-C22) <100 mg/kg TS .- - -
19 |TOC 0,325 M % .- -~

Eluat (2 L/ 1 kg, DIN 19529), Ersatzaustoffverordnung

Das Priifverfahren der oben genannten Parameter eninehmen Sie aus der Anlage.

Die Analysenergebnisse beziehen sich auf die gelieferte Probe.
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Die Analysen erfolgten im Rohmen der Eigerdiberwachung
BH & O, %, ™,
Karl - Liepk CokG '{" Y

<nech - Straﬂc 3
D - 03046 Cotiygs mﬂ

Laborleiter: Dr. R. Matrmawi

L.U.A. GmbH & Co.KG
Karl-Liebknecht-Strafie 162, 03046 Cottbus



