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1 Unterlagen
1.1.  Auftrag:
Auftraggeber: VfL Brandenburg
Herr Labitzke
Friedrich-Engels-Stralle 23
14473 Potsdam
vom: 12.03.2024
Ort: Werbener Weg
in 03099 Kolkwitz
Gemarkung: Papitz Flur: 001 bis Gemarkung Werben Flur: 001
Umfang: Baugrunduntersuchung/ geotechnische Stellungnahme
1.2. Schichtenverzeichnisse und Bodenproben der Bohrungen B1 bis B8

Ausfihrung:  Ingenieurbliro flir Geotechnik Prof. Dr. E. Weber GmbH
Bahnhofstr. 33

03099 Kolkwitz
Zeitraum: 24.06.2024
1.3. Sondierung LRS 1 mit leichter Rammsonde
Ausfiihrung:  Siehe oben
Zeitraum 24.06.2024
1.3. Tragfahigkeitsmessungen mittels dynamischem Plattendruckversuch
Ausfiihrung:  siehe oben
Zeitraum: 06.09.2024
1.4. Technische Unterlagen
Leistungsausschreibung
Schachtscheine

historische Aufzeichnungen
Lageplan und Luftbild

2 Angaben zum Bauvorhaben
2.1 Angaben zum geplanten Bau

Der VLF Brandenburg plant eine Sanierung mit teilweisem Neubau des Wegenetzes im Be-
reich der GroRgemeinde Kolkwitz. Die Trassenflihrung mit Darstellung der einzelnen Tras-
senabschnitte mit dem zu sanierenden Durchla® kdnnen dem Ubersichtslageplan entnom-
men werden. Die vorliegende geotechnische Stellungnahme bezieht sich auf den Weg 144/1
+ 144/2 — Werbener Weg. Die Weglange betragt 2.085 m.

Weitere, darliberhinausgehende, detailliertere Angaben waren zum Zeitpunkt der Erstellung
der geotechnischen Stellungnahme nicht bekannt.

2.2 Umfang der geotechnischen Untersuchungen

Fir die Baugrunderkundung wurde auftragsgemald 7 Rammkernbohrungen mit einer vorge-
gebenen Regeltiefe von 2,00 m sowie 1 Rammkernbohrung am Durchlass mit einer vorge-
gebenen Regeltiefe von 4,00 m (Erkundungszeitraum siehe Abschnitt 1.2) abgeteuft. Zudem
wurde auftragsgemaf eine erganzende Sondierung bis 4,00 m mit der leichten Rammsonde
ausgefuhrt. Weiterhin wurden auftragsgemaly 3 ergdnzende Tragfahigkeitsmessungen auf
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der vorhandenen ungebundenen Befestigung mittels dynamischen Plattendruckversuch nach
TP BF-StB ausgefuhrt. Die Ansatzpunkte sind im beiliegenden Lageplan (Anlage 1) einge-
zeichnet.

Die Bodenprobenahmen erfolgten nach DIN EN ISO 22475-1. Folgende Untersuchungen
kamen bei den Bodenproben zur Anwendung:

e  Bestimmung der KorngréBenverteilungen mit Ermittlung der Ungleichférmigkeitszahl U,
der Kriimmungszahl C und der Hauptkorngré3en,
e natlrliche Wasserzahl (wp),

o  Einschétzung der Lagerungsdichte,

e  Angabe von k-Werten zur Einschétzung der Versickerungsféahigkeit,

e alle Bodenproben wurden mittels Handprifmethoden nach DIN EN ISO 14688-2 unter-
sucht,

e  Untersuchung von sechs Mischproben auf Schadstoffe (eine Probe Boden sowie eine
Probe Bauschutt als Mischprobe aus der Rammkernbohrung sowie vier Mischproben
Oberboden) nach Ersatzbaustoffverordnung (EBV (2023)),

o Untersuchung einer Asphaltmischprobe (Mischprobe aus drei Einzelproben) nach BTR
RC-StB.

Die Einmessung der Bohr- und Sondieransatzpunkte auf Hohe wurde auftragsgemafd nicht
ausgefihrt. Es wird jedoch empfohlen, diese zur Erhéhung der Planungssicherheit durch ein
Vermessungsburo nachholen zu lassen.

3 Ergebnisse der Baugrunderkundungen
3.1  Schichtenverzeichnisse und Bohrprofile

Die erkundeten Schichtenfolgen wurden in den Bohrprofilen nach DIN 4023 aufgetragen und
sind der Anlage 2 zu entnehmen. Die Angaben des Schichtenprofiles wurden in den nachfol-
genden Tabellen zusammengefasst.

Tabelle 1: Zusammenfassung der Baugrundprofile der Rammkernbohrungen B1 bis B4

Machtigkeit [m]
Ansatzpunkthohe: GOK B1 B2 B3 B4
(Durchlass)

Asphalt, schwarz, wenig Bitumen 0,00 - 0,04 0,00 - 0,04 0,00 - 0,03 0,00 - 0,04

Tragschicht

Grobkies, mittelkiesig, sehr
schwach mittelsandig, hellbraun, 0,04 -0,18 0,04 -0,18 0,03-0,16 0,04 - 0,16
schwach feucht bis trocken
Bodengruppe: A (GW)

Feinsand, mittelsandig, schluffig,
schwach humos, dunkelbraun,
schwach feucht bis trocken
Bodengruppe: SE

0,18-1,10 - - 0,16 - 1,20
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Ansatzpunkthohe: GOK

B1

Machtigkeit [m]

B2

B3

B4
(Durchlass)

Feinsand, schluffig bis stark schluf-
fig, braun, schwach feucht
Bodengruppe: SU*

0,18 -1,00

Feinsand, schwach schluffig,
schwach humos, beigegrau, feucht
Bodengruppe: SU

1,10 - 2,00

1,00 - 2,00

0,16 - 2,00

1,20 - 2,30

Feinsand, mittelsandig, sehr
schwach feinkiesig, braun, feucht
Bodengruppe: SE

2,30 - 4,00

Grundwasser/ Schichtenwasser
m u. GOK

-*1

1

-*1

-*1

Endteufe
m u. GOK

2,00

2,00

2,00

4,00

*1.

Zum Erkundungszeitpunkt siehe Abschnitt 1.2.

Tabelle 2: Zusammenfassung der Baugrundprofile der Rammkernbohrungen B5 bis B8

Ansatzpunkthohe: GOK

B5

Machtigkeit [m]

B6

B7

B8

Asphalt, schwarz, wenig Bitumen

0,00-0,03

0,00 - 0,02

0,00-0,03

0,00-0,05

Tragschicht

Grobkies, mittelkiesig, sehr
schwach mittelsandig, hellbraun,
schwach feucht bis trocken
Bodengruppe: A (GW)

0,03-0,15

0,02-0,15

0,03-0,15

0,05-0,15

Feinsand, schwach schluffig, sehr
schwach mittelsandig, beige,
schwach feucht

Bodengruppe: SU/ SU*

0,15-2,00

0,15-1,00

0,15-1,00

Feinsand, sehr schwach mittelsan-
dig, beige, schwach feucht bis
feucht

Bodengruppe: SE

0,15-1,20

Feinsand, schluffig bis stark schluf-
fig, beige feucht
Bodengruppe: SU*

1,20 - 2,00

Feinsand, schwach schluffig, beige,
feucht
Bodengruppe: SU

1,00 - 2,00

1,00 - 2,00

Grundwasser/ Schichtenwasser
m u. GOK

*1

-*1

-1

Endteufe
m u. GOK

2,00

2,00

2,00

2,00

*1.

Zum Erkundungszeitpunkt siehe Abschnitt 1.2.
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3.2 Wasserim Boden

Wahrend der Bohrarbeiten (Erkundungszeitraum siehe Abschnitt 1.2) wurde bei den Boh-
rungen kein Wasser angetroffen. Jedoch war das Material am Ende der Sonden feucht.

Hinweis

Meteorologisch bedingte Wasserschwankungen von mindestens = 0,50 m bis auch zu teilweise + 1,00
m (ohne Berlicksichtigung Gberjahriger Einfliisse) sind hierbei zu beachten. Dies trifft insbesondere in
Starkregenperioden oder zur Zeit der Schneeschmelze zu.

Es wird empfohlen, zur Planungssicherheit den héchsten Grundwasserstand (hydrologische Fachaus-
kunft, HGW100) beim zustandigen Landesamt fir Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz einzu-
holen. Das Ergebnis der Anfrage sollte der Ingenieurbiiro fir Geotechnik Prof. Dr. E. Weber GmbH
schriftlich mitgeteilt werden.

3.3 Sondierung mit der leichten Rammsonde

Erganzend zu den Bohrungen wurde eine Sondierung mit der leichten Rammsonde (DPL-5)
zur Prifung der Lagerungsdichte der anstehenden Lockergesteine neben der Bohrung B4
ausgefuhrt.

Tabelle 3: Lagerungsdichten der Sondierung LRS1

Méchtigkeit [m]
Lagerungsdichte/ u. AP
Konsistenz
LRS1 zu B4
mitteldicht 1,50 - 4,00
Endteufe in m 4,00

*: Zum Erkundungszeitpunkt siehe Abschnitt 1.2.

3.4 Tragfahigkeitsmessung der vorhandenen Befestigung

Erganzend zu der Bohrung wurden drei Tragfahigkeitsmessungen der vorhandenen ungebun-
denen Befestigung mittels dynamischen Plattendruckversuchen ausgefiihrt. Zum Zeitpunkt der
Kontrolle lag niederschlagsfreie Witterung vor.

Diese Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle dargestellt.
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Tabelle 4: Ergebnisse der Verdichtungskontrollen

Messpunkt | Prifbereich mittl. dyn. Ver- korr. Ver- Vorgabe | Bemerkung
Setzung formungs- | formungs- | korr. Ver-
(06.09.2024) [mm] modul Evgyn modul formungs-
Eva modul
Ev2 *1
[MN/m?] [MN/m?] [MN/m?]

OK ungebun-

mp1 |dene Befesti- 0,314 71,66 143,32*2 80,00 |ausreichend,
gung bei B1
0,04 m u. GOK
OK ungebun-

mp2 |dene Befest- 0,328 68,60 137,20 go,00 [usreichend,
gung bei B4
0,04 m u. GOK

K - .

O e

MP 3 0,956 23,54 47,08 80,00 reichend,
gung bei B5
0,03 m u. GOK
OK ungebun-

mp4  |dene Befest- 0,334 67,37 134,74 go,00 [2usreichend,
gung bei B8
0,05 m u. GOK

*1 - It. Vorgabe ist ein Verdichtungsgrad nach der Proctordichte von De; = 100 % (entspricht 80,00 MN/ m?) firr die ungebundene
Befestigung nachzuweisen.
*2 entspricht korreliertem Verdichtungsgrad von Dpg 2 100%.

Dabei wurde festgestellt, dass der vorgegebene Verdichtungsgrad nach der Proctordichte
von Dpr 2 100 % (entspricht einem korrelierten Verdichtungsgrad von 80,00 MN/m?) fiir die
Tragschicht entsprechend der Vorgabe flir die vorhandene Befestigung in den Messpunkten
MP 1, MP 2 und MP 4 erreicht wurde.

Nicht erreicht wurde der vorgegebene Verdichtungsgrad im Messpunkt MP 3.

Weiterhin ist zu beachten, dass die leichte Rammsondierung LRS1 (vgl. Tabelle 3) am Bohr-
ansatzpunkt B4 unterhalb der Tragschicht bis in eine Tiefe von 1,5 m lockere Lagerungsver-
héaltnisse aufweist. Hierbei ist zu beachten, dass die Einwirkungstiefe des dynamischen Plat-
tendruckversuches eine Tiefe von ca. 0,30 m betragt.

3.5 Geotechnische Laborergebnisse

Die entnommenen Lockergesteinsproben wurden entsprechend der Vorgaben von Abschnitt
2.2 untersucht und nach DIN 18122 klassifiziert. Das Ergebnis ist in den nachfolgenden Ta-
bellen zusammengefasst:

Internet: www.ingbuero-prof-weber.de
E-Mail: info@ingbuero-prof-weber.de



Ingenieurbiiro fiir Geotechnik Prof. Dr. E. Weber GmbH, Bahnhofstr. 33, 03099 Kolkwitz, Tel. (03 55) 28 71 02 / Fax (0355) 28 61 9
Projekt-Nr.: 02¢/PW/03/24, Objekt: FBV Kolkwitz 1 - Weg 144/1+2 - Werbener Weg in 03099 Kolkwitz

-8-

Tabelle 5: Laborergebnisse und Klassifizierung nach DIN 18196

*1 )
P?gg;l:mr-]l%/r d<0.06mm U c W ke-Wert | N 18196
. Kurzzeichen
(Teufe in m) in % - - . in m/s
B 1/3 Y
(0,18 - 1,10) 29,1 30 | 1,0 | 0226 1,2*10 SE
B 4/3 e
(0,16 - 1,20) 1.0 29 | 09 | 0092 | 92*10 SE
B 6/3 e
(0,30 - 1,00) 5.0 26 | 10 | 0123 | 50*10 SE
B 8/3 -
(0,15 - 1,00) 20,2 - - 0,028 - Su

*1: An der entnommenen Bodenprobe bestimmt

Durch diese Laboruntersuchungen konnten die Erkundungsergebnisse prazisiert werden. Sie
belegen, dass im untersuchten Bereich gemischtkérnige Sande der Bodengruppe SE und
SU* unterhalb der ca. 0,15 m méachtigen Tragschicht anstehen (Anlagen 3.1 und 3.2).

Fur die untersuchten Sande (SE) kann ein ks - Wert nach BEYER von 5,0 * 10° m/s bis 1,2 *
10* m/s nachgewiesen werden. Sie sind damit als durchlassig einzustufen.

3.6 Chemische Untersuchungen
3.6.1 Chemische Untersuchungen fur Asphalt nach BTR RC-StB
Die Untersuchungen an den aus der Schwarzdecke entnommenen Proben erfolgten nach:

Brandenburgische Technische Richtlinien fiir Recycling-Baustoffe im StralBenbau (BTR RC-
StB, Ausgabe 2014) auf die Parameter PAK (nach EPA im Feststoff) und Phenolindex (im
Eluat) und Benzo(a)pyren.

Die Proben wurden fachgerecht entnommen und sind entsprechend den Vorgaben unter-
sucht worden (siehe Anlage 4, LUA). Untersucht wurde jeweils der gesamte Asphaltkern. Die
durchgefiihrte Untersuchung hat stichpunktartigen Charakter. Ausgewahlt wurden die Pro-
benahmestellen B1, B3 bis B5 und B8.

Probenahme:

Probenahmestellen: B1, B3 bis B5, B8

Datum: 24.06.2024

Probenehmer: Herr Bohm, Ingenieurbiro fir Geotechnik Prof. Dr. E. Weber GmbH
Entnahmegerat: Kernbohrgerat

Art der Probenahme: Asphaltproben/ Betonprobe

Entnahmetiefe: 0,00-0,05m

Probebehalter: Plastikbeutel

Probenbezeichnung: MP Asp 1 bis MP Asp 5

MP Asp1 (Werbener Weg, Kolkwitz, Asphaltprobe aus B 1/1 (0,00 m - 0,04 m))

Internet: www.ingbuero-prof-weber.de
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MP Asp2 (Werbener Weg, Kolkwitz, Asphaltprobe aus B 3/1 (0,00 m - 0,03 m))
MP Asp3 (Werbener Weg, Kolkwitz, Asphaltprobe aus B 4/1 (0,00 m - 0,04 m))
MP Asp4 (Werbener Weg, Kolkwitz, Asphaltprobe aus B 5/1 (0,00 m - 0,03 m))
MP Asp5 (Werbener Weg, Kolkwitz, Asphaltprobe aus B 8/1 (0,00 m - 0,05 m))

Ergebnisse:

Die Analyseergebnisse der chemischen Untersuchungen nach BTR RC-StB vom 15.03.2023
sind in der nachfolgenden Tabelle dargestellt.

Tabelle 6: Ergebnisse der Asphaltuntersuchungen

Polycyclische |  Benzo-[a]- Verwer-
. . . aromatische
Probenbe- Ezf:n(gire:gt_\ Phenti)rlllndex Kohlenwas- pyren tung:‘kIBa-?l:e
zeichnung b n P mall serstoffe ) nac
ung) g (PAK) in mg/kg RC-StB
in mg/kg TS
MP Asp1 0,00-0,04 m < 0,01 1,56 0,0040 A
MP Asp2 0,00-0,03m < 0,01 2,93 0,0075 A
MP Asp3 0,00-0,04 m < 0,01 4,29 0,0110 A
MP Asp4 0,00-0,03m < 0,01 5,03 0,0129 A
MP Asp5 0,00-0,05m < 0,01 2,73 0,0070 A

Die Untersuchung der Mischproben MP Asp 1 bis MP Asp 5 ergab eine PAK-Belastung im
Feststoff von max. 5,03 mg/kg TS und einen Phenolindex im Eluat von <0,01 mg/l. Diese
Werte liegen im Bereich der Verwertungsklasse A nach BTR RC-StB (< 25 mg/kg fir PAK
und £ 0,1 mg/I fur Phenolindex).

Verwertungsklasse A nach BTR RC-StB:

Der Einbau von Heilmischgut bzw. hydraulisch oder mit Bitumenemulsion gebundenen
Tragschichten mit Ausbauasphalt unterliegt keinen gesonderten umweltrelevanten Anforde-
rungen. Grundsatzlich ist die Herstellung von ungebundenen Trag- und Deckschichten vor-
wiegend aus Ausbauasphalt im StralRenbauregelwerk nicht vorgesehen. Eine derartige Ver-
wendung kann ausschlieBlich in temporarem Einsatz (z.B. zur Verbesserung der Befahrbar-
keit von bisher unbefestigten Wegen, um den Zeitraum bis zum endglltigen Strallenausbau
zu Uberbrticken) durchgeflihrt werden. Ein temporarer oder dauerhafter Einsatz ist nur mit
Zustimmung des zustandigen Landkreises bzw. der Kreisfreien Stadt zulassig.

Verwertungsverfahren:

Heillmischverfahren gemal RuVA 4.1 oder Kaltverarbeitung mit oder ohne Bindemitteln un-
ter wasserundurchlassiger Schicht gemal RuVA 4.2/4.3 (< 25 mg/kg fur PAK und < 0,1 mg/I
fir Phenolindex)
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3.6.2 Chemische Untersuchungen fur Boden

Die Untersuchung einer Mischprobe aus der festgestellten Auffiillung wurde beauftragt nach:

Ersatzbaustoffverordnung (EBV (2023), Anlage 1, Tabelle 3, MantelV vom 09.07.2021 fiir
Boden).

Probenahme (Kurzprotokoll):

Probenahmestellen: B1 bis B8

Datum: 24.06.2024

Probenehmer: Herr Bohm, Ingenieurbiro fur Geotechnik Prof. Dr. E. Weber GmbH
Entnahmegerat: Rammkernbohrung

Art der Probenahme: Einzelprobe

Probemenge: ca. 151

Probenahmestellen:

MP 1  (Werbener Weg, Kolkwitz, Bodenmischprobe aus B 1/1 (0,03 - 0,30 m), B 1/2 (0,30 -
1,20 m), B 2/2 (0,40 - 1,00 m), B 3/1 (0,03 - 0,20 m), B 3/2 (0,20 - 1,20 m), B 4/1
(0,03 - 0,30 m), B 4/2 (0,30 - 1,20 m), B 5/1 (0,03 - 0,30 m), B 5/2 (0,30 - 1,10 m), B
6/1 (0,00 - 0,30 m), B 6/2 (0,30 - 1,20 m), B 7/1 ( 0,00 - 0,30 m), B 7/2 (0,30 - 1,00
m), B 8/1 (0,03 - 0,40 m) und B 8/2 (0,40 - 1,00)).

Ergebnis:

Die Proben wurden fachgerecht entnommen und sind entsprechend den Vorgaben unter-
sucht worden (siehe Anlage 4, Prifbericht Nr. 1024-1/10/24, L.U.A. Gmbh & Co. KG).

Die Analyseergebnisse der chemischen Untersuchung nach EBV sind in der nachfolgenden
Tabelle dargestelit.
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Tabelle 7: Analyse der Mischprobe MP 1
Parameter BM-0 | BM-0 | BM-0 | BM0* | 2V | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3
MP 1
(Lehm/ (Fest- | (Fest- | (Fest- | (Fest- | (Fest-
(Feststoff) (Sand) | soniutry | (TOM) | ‘stoff) | stoff) | stoff) | stoff) | stoff)
Arsen mg/kg 20 40 40 40
Blei mg/kg 140 140 140 140
Cadmium | mg/kg 1 2 2 2
Chrom
mg/k 120 120 120 120
(ges) i
Kupfer mg/kg 80 80 80 80
Nickel mg/kg 100 100 100 100
Quecksilber | mg/kg 0,6 0,6 0,6 0,6
Thallium mg/kg 1 2 2 2
Zink mg/kg 300 300 300 300
TOC Ma.-% 1 5 5 5
Kw mg/kg 300 300 300 300
PAK 16 mg/kg 6 6 6 6
Benzo(a)-
pyren mg/kg
PCB mg/kg 0,1 0,15 0,15 0,15
EOX mg/kg 1 3 3 3
Parameter BM-0* | BN | BMF1 | BM-F2
(Eluat) (Eluat) | (Eluat) | (Eluat) | (Eluat)
6,5 - 6,5 - 6,5 -
pH-Wert o5 | 95 | 95
LF uS/em 350 350 500 500
Sulfat mg/I 250 250 450 450
Arsen g/l 8 12 20 85
Blei g/l 23 35 90 250
Cadmium | ug/l 2 3 3 10
Chrom
/l 10 15 150 290
(ges.) Ho
Kupfer g/l 20 30 110 170
Nickel g/l 20 30 30 150
Quecksilber | ug/l 0,1
Thallium ug/! 0,2
Zink ug/l 100 150 160 840
PAK 15 ug/l 0,2 0,3 1,5 3,8
Naphthalin | ug/ 2
PCB g/l 0,01 0,02 0,02 0,02
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Bei der untersuchten Bodenmischprobe MP1 ist nach den Analysewerten von dem Zuord-
nungswert BM-0* nach EBV (uneingeschrankter offener Einbau in hydrologisch un-
glinstigen Systemen) auszugehen. Hier wurden keine erhéhten Gehalte an Schadstoffen
festgestellt.

3.6.3 Chemische Untersuchungen fir Beton/HGT/Bauschutt

Die Untersuchung einer Mischprobe aus der festgestellten Auffiillung wurde beauftragt nach:

Ersatzbaustoffverordnung (EBV (2023), Anlage 1, Tabelle 1, MantelV vom 09.07.2021 fiir
RC-Baustoffe).

Ausgewahlt wurden die Probenahmestellen B1, B2, B4 und B8 mit Bauschuttanteilen.

Probenahme (Kurzprotokoll):

Probenahmestellen: B1, B2, B4, B8

Datum: 24.06.2024

Probenehmer: Herr Bohm, Ingenieurbiro fir Geotechnik Prof. Dr. E. Weber GmbH
Entnahmegerat: Rammkernbohrung

Art der Probenahme: Einzelprobe

Probemenge: ca. 1,51

Probenahmestellen:

MP 2 (Werbener Weg, Kolkwitz, Bauschuttmischprobe aus B 1/2 (0,04 m - 0,18m), B 2/2
(0,04 - 0,18 m), B 4/2 (0,04 m - 0,16 m) und B 8/2 (0,05 m - 0,15m)).

Ergebnis:

Die Proben wurden fachgerecht entnommen und sind entsprechend den Vorgaben unter-
sucht worden (siehe Anlage 4, Prifbericht Nr. 1024/10/24, L.U.A. Gmbh & Co. KG).

Die Analyseergebnisse der chemischen Untersuchung nach EBV sind in der nachfolgenden
Tabelle dargestellt.

Internet: www.ingbuero-prof-weber.de
E-Mail: info@ingbuero-prof-weber.de



Ingenieurbiiro fiir Geotechnik Prof. Dr. E. Weber GmbH, Bahnhofstr. 33, 03099 Kolkwitz, Tel. (03 55) 28 71 02 / Fax (0355) 28 61 9
Projekt-Nr.: 02¢/PW/03/24, Objekt: FBV Kolkwitz 1 - Weg 144/1+2 - Werbener Weg in 03099 Kolkwitz

13-
Tabelle 8: Analyse der Mischprobe MP 2
Parameter MP2 RC-1 RC-2 RC-3
(Feststoff) (Feststoff) | (Feststoff) | (Feststoff)
Arsen mg/kg
Blei mg/kg

Cadmium | mg/kg

Chrom (g.) | mg/kg

EOX mg/kg
Kupfer mg/kg
Kw

(CC410())KW mg/kg
(C10-C40)

Nickel mg/kg
PAK mg/kg

Quecksilber | mg/kg

| 80 |
Zink mg/kg ]

Parameter RC-1 RC-2 RC-3
(Eluat) (Eluat) (Eluat) (Eluat)

pH-Wert
4

Leitfahigkeit | uS/cm 3200

Chlorid mg/l

]
Sulfat mg/l

Fluorid mg/l
PAK mg/l
Arsen ug/l
Blei ug/l

Cadmium | ug/l

Chrom (g.) |ug/l

Kupfer ug/l

Molybdzn | g/ ]
Nickel pg/!
Vanadium | ug/l _
Zink ug/! | 840 |

85
250
10

40
250
700
840

Bei der untersuchten Bauschuttmischprobe MP2 ist nach den Analysewerten von dem Zu-
ordnungswert RC-1 nach EBV (uneingeschrankter offener Einbau in hydrologisch un-
gunstigen Systemen) auszugehen. Hier wurden keine erhdhten Gehalte an Schadstoffen
festgestellt.
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3.6.4 Chemische Untersuchungen fur Oberboden Seitenbereich

Die Untersuchung vier Mischproben aus der festgestellten Auffillung wurde beauftragt nach:

Ersatzbaustoffverordnung (EBV (2023), Anlage 1, Tabelle 3, MantelV vom 09.07.2021 fiir
Boden).

Probenahme (Kurzprotokoll):

Probenahmestellen: B1 bis B4

Datum: 24.06.2024

Probenehmer: Herr Bohm, Ingenieurbiro fur Geotechnik Prof. Dr. E. Weber GmbH
Entnahmegerat: Rammkernbohrung

Art der Probenahme: Einzelprobe

Probemenge: ca. 151

Probenahmestellen:

MP 4 (Werbener Weg, Kolkwitz, Bodenmischprobe aus B1 Seitenbereich (0,00 - 0,20 m))

MP 5 (Werbener Weg, Kolkwitz, Bodenmischprobe aus B2 Seitenbereich (0,00 - 0,20 m))
MP 6 (Werbener Weg, Kolkwitz, Bodenmischprobe aus B5 Seitenbereich (0,00 - 0,20 m))
MP 7 (Werbener Weg, Kolkwitz, Bodenmischprobe aus B4 Seitenbereich (0,00 - 0,20 m)).
(Die Probennummer MP3 wurde nicht vergeben.)

Ergebnis:

Die Proben wurden fachgerecht entnommen und sind entsprechend den Vorgaben unter-
sucht worden (siehe Anlage 4, Prifbericht Nr. 606/05/23, L.U.A. Gmbh & Co. KG).

Die Analyseergebnisse der chemischen Untersuchung nach EBV sind in der nachfolgenden
Tabelle dargestelit.
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Tabelle 9: Analyse der Mischprobe MP 4
Parameter BM-0 | BM-0 | BM-0 | BM0* | DU | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3
MP 4
(Lehm/ (Fest- | (Fest- | (Fest- | (Fest- | (Fest-
(Feststoff) (Sand) | sepiufty | (TOM) | ‘stoff) | stoffy | stoff) | stoff) | stoff
Arsen mg/kg 20 40 40 40
Blei mg/kg 140 140 140 140
Cadmium | mg/kg 1 2 2 2
Chrom
mg/k 120 120 120 120
(ges.) N
Kupfer mg/kg 80 80 80 80
Nickel mg/kg 100 100 100 100
Quecksilber | mg/kg 0,6 0,6 0,6 0,6
Thallium mg/kg 1 2 2 2
Zink mg/kg 300 300 300 300
TOC Ma.-% 1 5 5 5
Kw mg/kg 300 300 300 300
PAK 16 mg/kg 6 6 6 6
Benzo(a)-
pyren mg/kg
PCB mg/kg 0,1 0,15 0,15 0,15
EOX mg/kg 1 3 3 3
Parameter BM-0* | BN | BMF1 | BM-F2
(Eluat) (Eluat) | (Eluat) | (Eluat) | (Eluat)
6,5 - 6,5 - 6,5 -
pH-Wert 95 | 95 | 95
LF uS/em 350 350 500 500
Sulfat mg/l 250 250 450 450
Arsen g/l 8 12 20 85
Blei g/l 23 35 90 250
Cadmium | ug/l 2 3 3 10
Chrom
/l 10 15 150 290
(ges.) Ho
Kupfer g/l 20 30 110 170
Nickel g/l 20 30 30 150
Quecksilber | ug/l 0,1
Thallium ug/! 0,2
Zink ug/l 100 150 160 840
PAK 15 ug/l 0,2 0,3 1,5 3,8
Naphthalin | ug/ 2
PCB g/l 0,01 0,02 0,02 0,02
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Tabelle 10:  Analyse der Mischprobe MP 5
Parameter BM-0 | BM-0 | BM-0 | BM0* | 2V | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3
MP 5
(Lehm/ (Fest- | (Fest- | (Fest- | (Fest- | (Fest-
(Feststoff) (Sand) | soniutry | (TOM) | ‘stoff) | stoff) | stoff) | stoff) | stoff)
Arsen mg/kg 20 40 40 40
Blei mg/kg 140 140 140 140
Cadmium | mg/kg 1 2 2 2
Chrom
mg/k 120 120 120 120
(ges) i
Kupfer mg/kg 80 80 80 80
Nickel mg/kg 100 100 100 100
Quecksilber | mg/kg 0,6 0,6 0,6 0,6
Thallium mg/kg 1 2 2 2
Zink mg/kg 300 300 300 300
TOC Ma.-% 1 5 5 5
Kw mg/kg 300 300 300 300
PAK 16 mg/kg 6 6 6 6
Benzo(a)-
pyren mg/kg
PCB mg/kg 0,1 0,15 0,15 0,15
EOX mg/kg 1 3 3 3
Parameter BM-0* | BN | BMF1 | BM-F2
(Eluat) (Eluat) | (Eluat) | (Eluat) | (Eluat)
6,5 - 6,5 - 6,5 -
pH-Wert o5 | 95 | 95
LF uS/em 350 350 500 500
Sulfat mg/I 250 250 450 450
Arsen g/l 8 12 20 85
Blei g/l 23 35 90 250
Cadmium | ug/l 2 3 3 10
Chrom
/l 10 15 150 290
(ges.) Ho
Kupfer g/l 20 30 110 170
Nickel g/l 20 30 30 150
Quecksilber | ug/l 0,1
Thallium ug/! 0,2
Zink ug/l 100 150 160 840
PAK 15 ug/l 0,2 0,3 1,5 3,8
Naphthalin | ug/ 2
PCB g/l 0,01 0,02 0,02 0,02
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Tabelle 11:  Analyse der Mischprobe MP 6
Parameter BM-0 | BM-0 | BM-0 | BM0* | 2V | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3
MP 6
(Lehm/ (Fest- | (Fest- | (Fest- | (Fest- | (Fest-
(Feststoff) (Sand) | soniutry | (TOM) | ‘stoff) | stoff) | stoff) | stoff) | stoff)
Arsen mg/kg 20 40 40 40
Blei mg/kg 140 140 140 140
Cadmium | mg/kg 1 2 2 2
Chrom
mg/k 120 120 120 120
(ges) i
Kupfer mg/kg 80 80 80 80
Nickel mg/kg 100 100 100 100
Quecksilber | mg/kg 0,6 0,6 0,6 0,6
Thallium mg/kg 1 2 2 2
Zink mg/kg 300 300 300 300
TOC Ma.-% 1 5 5 5
Kw mg/kg 300 300 300 300
PAK 16 mg/kg 6 6 6 6
Benzo(a)-
pyren mg/kg
PCB mg/kg 0,1 0,15 0,15 0,15
EOX mg/kg 1 3 3 3
Parameter BM-0* | BN | BMF1 | BM-F2
(Eluat) (Eluat) | (Eluat) | (Eluat) | (Eluat)
6,5 - 6,5 - 6,5 -
pH-Wert o5 | 95 | 95
LF uS/em 350 350 500 500
Sulfat mg/I 250 250 450 450
Arsen g/l 8 12 20 85
Blei g/l 23 35 90 250
Cadmium | ug/l 2 3 3 10
Chrom
/l 10 15 150 290
(ges.) Ho
Kupfer g/l 20 30 110 170
Nickel g/l 20 30 30 150
Quecksilber | ug/l 0,1
Thallium ug/! 0,2
Zink ug/l 100 150 160 840
PAK 15 ug/l 0,2 0,3 1,5 3,8
Naphthalin | ug/ 2
PCB g/l 0,01 0,02 0,02 0,02
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Tabelle 12:  Analyse der Mischprobe MP 7
Parameter BM-0 | BM-0 | BM-0 | BM0* | 2V | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3
MP 7
(Lehm/ (Fest- | (Fest- | (Fest- | (Fest- | (Fest-
(Feststoff) (Sand) | sepiufty | (TOM) | ‘stoff) | stoffy | stoff) | stoff) | stoff
Arsen mg/kg 20 40 40 40
Blei mg/kg 140 140 140 140
Cadmium | mg/kg | < 1 2 2 2
Chrom
mg/k 120 120 120 120
(ges.) N
Kupfer mg/kg 80 80 80 80
Nickel mg/kg 100 100 100 100
Quecksilber | mg/kg | < 0,6 0,6 0,6 0,6
Thallium mg/kg | < 1 2 2 2
Zink mg/kg 300 300 300 300
TOC Ma.-% 1 5 5 5
Kw mg/kg | < 300 300 300 300
PAK 16 mg/kg | < 6 6 6 6
Benzo(a)-
pyren mg/kg | <
PCB mg/kg | < 0,1 0,15 0,15 0,15
EOX mg/kg | < 1 3 3 3
Parameter BM-0* | BN | BMF1 | BM-F2
(Eluat) (Eluat) | (Eluat) | (Eluat) | (Eluat)
6,5 - 6,5 - 6,5 -
pH-Wert 95 | 95 | 95
LF uS/em 350 350 500 500
Sulfat mg/l 250 250 450 450
Arsen g/l 8 12 20 85
Blei g/l 23 35 90 250
Cadmium | ug/l < 2 3 3 10
Chrom
/l 10 15 150 290
(ges.) Ho
Kupfer g/l 20 30 110 170
Nickel g/l 20 30 30 150
Quecksilber | ug/l < 0,1
Thallium ug/! < 0,2
Zink ug/l 100 150 160 840
PAK 15 ug/l < 0,2 0,3 1,5 3,8
Naphthalin | ug/ < 2
PCB g/l < 0,01 0,02 0,02 0,02
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Bei der untersuchten Bodenmischprobe MP4 ist nach den Analysewerten von dem Zuord-
nungswert BM-0 nach EBV (uneingeschrankter offener Einbau in hydrologisch un-
glinstigen Systemen) auszugehen. Hier wurden keine erhéhten Gehalte an Schadstoffen
festgestellt.

Bei der untersuchten Bodenmischprobe MP5 ist nach den Analysewerten von dem Zuord-
nungswert BM-F0* nach EBV (eingeschrankter offener Einbau in hydrologisch un-
gunstigen Systemen) auszugehen. Hier wurden ein erhéhter Gehalt an Naphthalin im Eluat
festgestellt.

Bei der untersuchten Bodenmischprobe MP6 ist nach den Analysewerten von dem Zuord-
nungswert BM-0 nach EBV (uneingeschriankter offener Einbau in hydrologisch un-
gunstigen Systemen) auszugehen. Hier wurden keine erhdhten Gehalte an Schadstoffen
festgestellt.

Bei der untersuchten Bodenmischprobe MP7 ist nach den Analysewerten von dem Zuord-
nungswert BM-0 nach EBV (uneingeschrankter offener Einbau in hydrologisch un-
glinstigen Systemen) auszugehen. Hier wurden keine erhéhten Gehalte an Schadstoffen
festgestellt.

4 Wertung der geotechnischen Ergebnisse und Empfehlungen
41 Boden- und Frostempfindlichkeitsklassen

Die am geplanten Standort erkundeten Bdéden kénnen den in der nachfolgenden Tabelle
zusammengestellten Boden-, Frostempfindlichkeits- und Verdichtbarkeitsklassen zugeordnet
werden, wobei fir Erdaushubarbeiten die DIN 18300 von 09/2019 zugrunde gelegt wird.

Der geplante Standort liegt in der Frostzone Il (ausgegeben vom DWD) aufgrund dessen ist
mit einer Frosteindringtiefe von ca. 1,30 m (laut RStO 12, Ausgabe 2012) zu rechnen.

Tabelle 13: Boden-, Frostempfindlichkeits- und Verdichtbarkeitsklassen fiir die erkundeten

Bdden
Homogen- Bodengruppe Bodenklasse Frostempfindlich- Verdichtbar-
bereich keitsklasse keitsklasse
[DIN 18300]* [DIN 18196] [DIN 18300](alt) [ZTVE-StB 09] [ZTVA-StB 97]
1/ Oberboden OH 1 i ';|2 mittel i
(Schluffe) Oberboden/Mutterboden |  9°1'NJ bIs mitte
frostempfindlich
2/ grobkérnige 3 F1
TraBg(;?:f\ri‘cht SE, SU, A(GW) leicht I6sbare Bodenarten | nicht frostempfindlich Vi
3/ bindige ge- 4122 F3
mischtkornige SuU* mittelschwer I6sbare Bo- . V2
sehr frostempfindlich
Sande denarten

*1- DIN 18300: 2019-09
*3: |okal
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4.2 Berechnungskennwerte fiir den Durchlass

Fir Uberschlagige Berechnungen zur Bemessung von Griindungskoérpern fir den Durchlass
kénnen folgende Bodenpressungen nach DIN 1054 angesetzt werden:

Tabelle 14: Bemessungswert der Sohlwiderstandes zur Grindung des Durchlasses (B4)
in kKN/m? fiir Streifenfundamente auf nichtbindigen und schwach feinkdrnigen
Bdden (Bodengruppe SE/ SU) bei setzungsempfindlichen Bauwerken.

Eim:i?nd:’:iefe Breite des Streifenfundaments b bzw. b” in m

0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
0,5 280 420 460 390 350 310
1,0 380 520 500 430 380 340
1,5 480 620 550 480 410 360
2,0 560 700 590 500 430 390

Bei kleinen Bauwer- 210 (mit Breiten = 0,3 m und Grindungstiefen 0,3 <t < 0,5 m)

ken

Die Werte der obigen Tabelle gelten unter folgenden Voraussetzungen:

mindestens mitteldichte Lagerungsverhaltnisse,

bei geneigter Last: Einbindetiefe t > 1,4 * b* tan 85 , mit tan 8 = H/VV (Ru/Ry),

Fundamentbreite < 5,0 m, bei b > 3 m Verringerung der Werte der letzten Spalte um jeweils 10 % je weiteren m,

Grundwasserspiegel unterhalb der Griindungssohle (bei einem Grundwasserspiegel in der Griindungssohle oder dartber

sind die angegebenen Sohlpressungen um 40% abzumindern),

. beim Angriff auch von waagerechten Kraften sind die Tabellenwerte mit dem Abminderungsfaktor (1- H/V)? zu multiplizie-
ren.

Flr erdstatische Berechnungen kénnen die in der nachfolgenden Tabelle zusammengestell-
ten bodenmechanischen Kennwerte angesetzt werden.

Tabelle 15: Bodenmodell und Berechnungskennwerte

Homogenbereich Wichten Scherparameter Steifezahl
caly caly’ cal ¢ calc’ cal Es
[KN/m?3] [KN/m3] [grd] [KN/m?] [MN/m?]
1/ Oberboden
OH /A (OH)
(locker bis mittel- 17,0 9.0 25,0 0 )
dicht)
2/ Sand
SE, SU 17,0 9,0 30,0 0 20*2
(locker)
2/ Sand
SE, SU 18,0 10,0 32,5 0 50*1.2
(mitteldicht)
2/ Sand
SE, SU 19 11,0 35,0 0 150
(dicht)
3 /Lehm
SuU* 21,0 11,0 27,5 0 8
(weich)
3 /Lehm
SuU* 21,5 11,5 27,5 2 10
(steif)

*1: Drucksetzungsversuche zur Ermittlung der Steifezahl wurden auftragsgemaR bisher nicht durchgefihrt.
*2: Sackungen/ Setzungen infolge von z.B. Kornumverteilungen bei locker gelagerten Sanden werden durch die-
se Steifezahl nicht berlicksichtigt.
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Die Bettungsmodule ks far die Ausbildung der Grindungskorper
(fir den Durchlass) kénnen entweder unmittelbar aus der Steifezahl Es und der Sohinormal-
spannung (vorhandene Bodenpressung) oder in einem gesonderten Arbeitsschritt nach

Sohlnormalspannung (vorhandene Bodenpressung), kN/m?,
s Endwert der Bauwerkssetzung (nach DIN 4019)

berechnet werden.

Fuar Gberschlagige Berechnungen kann der Bettungsmodul kg z. B. nach

= 2E,

b« 111{:b -;Zt)
b Breite des Grindungskorpers
t setzungserzeugende Schicht

Es Steifezahl (als geometrisches Mittel ansetzen)

ermittelt werden.

Bei der endgultigen Festlegung der Bettungsmodule kg sollten, insbesondere bei Verwen-

dung des Uberschlagigen Berechnungsansatzes, Riicksprachen mit der Ingenieurbiro fir
Geotechnik Prof. Dr. E. Weber GmbH gefuhrt werden.

4.3 Bautechnische Schlussfolgerungen und Griindungsvorschlage
4.3.1 Ist - Zustand

Im Untersuchungsgebiet wurden durch die Rammkernbohrungen tiberwiegend schluffige bis
stark schluffige Sande (Bodengruppen SU/ SU*) erkundet. Diese kénnen der Frostempfind-
lichkeitsklasse F1 bis F3 zugeordnet werden.

4.3.2 Grundungsvorschlag

Fiir den Ausbau des aktuell teils geschotterten Wirtschaftsweges wird durch die Ingenieurbui-
ro flir Geotechnik Prof. Dr. E. Weber GmbH folgendes vorgeschlagen:

= Die derzeitigen Aufbauten und Machtigkeiten des Strallen-/ Wegekorpers entsprechen
nicht den Richtlinien fir den landlichen Wegebau. Ebenso sind die erforderlichen Ver-
dichtungsgrade fir die Tragschichten und das Planum nicht durchgangig erreicht (vgl.
Tab. 1, 2 und 3).

Internet: www.ingbuero-prof-weber.de
E-Mail: info@ingbuero-prof-weber.de
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= Nach den Richtlinien fur den landlichen Wegebau (DWA-A 904, Abschnitt 8.5.2 Befesti-
gungen fur Verbindungswege mit geringerer Verkehrsbedeutung, Wirtschaftswege und
Fahrwege, Bild 8.3) wird die Konstruktion in Abhangigkeit von der Beanspruchung (Hoch:
maRgebende Achslast 11,5 t, haufige Uberfahrten // Mittel: maRgebende Achslast 5 t, ge-
legentlich 11,5, gelegentliche/saisonale Uberfahrten) sowie der Tragfahigkeit des Unter-
grundes gewahlt. Hierbei wird zwischen einer Untergrundtragfahigkeit von Ev, = 30
MN/m?2, Ev> = 45 MN/m? und Ev, = 80 MN/m? unterschieden. Es sollte daher bei dem ge-
planten Weg auf dem Planum ebenfalls ein Eve-Wert von mindestens 30 MN/m? nachge-
wiesen werden.

= Aufgrund der durchgefiihrten Erkundungsarbeiten wurden in Bereichen mit nicht bindigen
Bodenschichten die Bodengruppen SE in den obersten 90 cm unterhalb der Tragschicht
erkundet. Demnach empfiehlt sich eine Bauweise nach DWA-A 904, Bild 8.3a, Zeile 3
(Asphaltdecke), Spalte 1 (hohe Beanspruchung (Tragschicht aus Schotter 35 cm)) bzw.
Spalte 4 (mittlere Beanspruchung (Tragschicht aus Schotter 30 cm)).

= Diese Angaben sind durch den Planer zu prifen und gegebenenfalls zu korrigieren.

= Die bindigen Bodenschichten und organogenen Auffillungen der Bodengruppen
SU*/OU/OH mussen gegen Bdden der Bodengruppen GW (gepriftem und geeignetem
Schotter/Betonrecycling) ausgetauscht werden.

= Das hergestellte Planum ist fachgerecht nachzuverdichten. Die Einwirktiefe des Verdich-
tungsgerates sollte mindestens 0,50 m betragen

= Bei der Herstellung der Tragschicht kann der An- und Abtransport Uber das tragfahige
Planum erfolgen. Bei verformungsempfindlichem Planum (bindige und gemischtkérnige
Bdden) ist das Befahren unzuldssig; hier ist im Vor-Kopf-Einbau zu arbeiten.

= Sollten im Zuge der Arbeiten weiche bindige Boden angeschnitten werden, wird empfoh-
len, diese bis wenigstens 0,50 m unter Planum auszubauen und durch einen grobkorni-
gen Bodenersatz zu ersetzen. Erganzend empfehlen wir das Anlegen von Probefeldern.

= Weiterhin ist zu beachten, dass die Einwirkungstiefe der beauftragten und ausgefihrten
dynamischen Fallplattendruckversuche ca. 0,30 m betragt.

Generell gilt:

e Wenn bindige Bdden von geringerer als steifer Konsistenz oder humose Bdden in der
Baugrubensohle anstehen sollten, sind diese vollstandig gegen einen grobkornigen Bo-
denersatz (Bodengruppen GW), gepriftes Betonrecycling oder gepriftes Mineralge-
misch auszutauschen. Austauschbodenschichten sind ggf. in einer Lagenstarke d < 0,30
m einzubauen.

e Die BaumalRnahme sollte mdglichst in regenarmer Jahreszeit erfolgen, um ein Durch-
feuchten und Aufweichen der unterlagernden Schichten in der Baugrubensohle zu ver-
meiden.

Internet: www.ingbuero-prof-weber.de
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e  Fur Baugrubenbdschungen darf ohne rechnerischen Nachweis im Bereich von weichen
bindigen Béden und im Bereich von Sanden und Kiesen ein Béschungswinkel B von 45°
nicht Uberschritten werden. Im Bereich von steifen bindigen Schichten darf ein Bo-
schungswinkel $ von 60° nicht Uberschritten werden. Allgemein sind hier die Forderun-
gen der DIN 4124 zu beachten.

5 Hinweise

Der Giltigkeitsbereich aller getroffenen Aussagen beschrankt sich auf den vorliegenden
Standort mit den angegebenen Bearbeitungsgrenzen und die genannte Baumalnahme.
Standortveranderungen, Projektveranderungen und Erganzungen sind der Ingenieurburo fir
Geotechnik Prof. Dr. E. Weber GmbH rechtzeitig mitzuteilen. Werden beim Herstellen der
Baugrube Abweichungen von den vorgegebenen Verhaltnissen festgestellt, ist der Bearbei-
ter umgehend zu informieren.

Die Bohrungen sind nur punktuelle Aufschliisse, mit deren Hilfe ein annaherndes Bild des
Baugrundes erstellt werden kann.

Sondierungen zur Ermittlung der Lagerungsdichte der anstehenden Bodenschichten wurden
auftragsgemal nur fur den Durchlass bei B4 ausgefiihrt. Aufgrund der festgestellten wech-
selhaften Lagerungsverhaltnisse (vgl. Tabellen 3 und 4) empfehlen wir Nacherkundungen
zur Ermittlung der Lagerungsdichten an den brigen Bohransatzpunkten.

Wurden Sachverhalte nicht bzw. nicht ausreichend dargestellt, ist die Ingenieurbdiro fir Geo-
technik Prof. Dr. E. Weber GmbH zu einer ergédnzenden Stellungnahme aufzufordern.

Die Verdichtungsarbeiten sind durch Kontrollprifungen fachgerecht und in dem erforderli-
chen Umfang nachzuweisen. Aufgrund der festgestellten wechselhaften Lagerungsverhalt-
nisse empfehlen wir, die geotechnische Betreuung der Baumalinahme (Baugrubenabnahme/
Verdichtungskontrollen), zusatzlich zur Eigentberwachung durch die Baufirma, durch die
Ingenieurbiro fur Geotechnik Prof. Dr. E. Weber GmbH im Rahmen einer Fremdiberwa-
chung ausfiihren zu lassen.

Fir die Verdichtungsarbeiten sind Verdichtungsgerate zu wahlen, welche die benachbarten
Bebauungen nicht beeinflussen und gefahrden. Gegebenenfalls empfehlen wir, im Vorfeld
Schwingungsmessungen mit der fir den Einsatz vorgesehenen Technik auszufiihren. Ent-
sprechende Prufungen kénnen durch die Ingenieurbiro fir Geotechnik Prof. Dr. E. Weber
GmbH durchgefihrt werden.

Die Hinweise zum Einholen des hochsten Grundwasserstandes sind zu beachten.

Bis acht Wochen nach Auslieferung des geotechnischen Berichtes wird die Aufbewahrung
des dem Baugrund entnommenen Probenmaterials durch das Ingenieurbtiro fir Geotechnik
Prof. Dr. E. Weber GmbH garantiert. Sollen die Proben nach Ablauf dieser Frist weiter auf-
bewahrt werden, ist die Ingenieurbiro flir Geotechnik Prof. Dr. E. Weber GmbH rechtzeitig
schriftlich zu beauftragen.

Internet: www.ingbuero-prof-weber.de
E-Mail: info@ingbuero-prof-weber.de
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Es wird empfohlen, allen am (Tief-)Bau beteiligten Firmen eine Kopie dieser Einschatzung
zukommen zu lassen.

Diese geotechnische Stellungnahme gilt nur in ihrer Gesamtheit.

Kolkwitz, 24.10.2024 e
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6 Anlagenverzeichnis
Anlage 1 Lageplan der Bohr- und Sondieransatzpunkte

Anlage 2 Bohrprofile der Rammkernbohrungen B1 bis B8
Anlage 3 Geotechnische Laboruntersuchungen nach DIN EN IS022475-1

Anlage 4 Geochemische Laboruntersuchungen

7 Abkiirzungsverzeichnis

GOK /OKG Gelandeoberkante

u. GOK / unter OK Gelande unter Gelandeoberkante
u. AP unter Ansatzpunkt
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Ingenieurbiro fir Geotechnik
Prof. Dr. E. Weber GmbH
BahnhofstralRe 33, 03099 Kolkwitz
Tel.: 0355/28 71 02

Kornungslinie
FBV Kolkwitz - Weg 144

Prifungsnummer: 2220/09/24
Probe entnommen am: 24.06.2024
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: NaRsiebung

Bearbeiter: DS Datum: 12.09.2024 in 03099 Kolkwitz
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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//’ ///
| ]
90 v //,
1
/ //
S 80 /
[0}
£ /
§ 70 /l
%]
[0
8 //
3 60 /
X
£
el
v 50
B / /
c
:0
X 40
@
kel
3 / /
@ 30
c
©
c
[0
@ 20 //
] / //
10 //
3 1
U
0 L1 1 | I 2/ L1 1 | I L1 1 | I [ | 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: B 1 B 4 B 6
Bodenart: mS, fs4, gs2 fS, mS, gs2 fS, ms4
Tiefe: 0,30-1,20m 0,20 - 1,20 m 0,30 - 1,00 m
U/Cc 3.0/1.0 2.9/0.9 2.6/1.0
Entnahmestelle: B 1/2 B 4/2 B 6/2
Anl :
k [m/s] (Beyer): 1.2-10* 9.2-10° 5.0-107° age
TIU/SIG [%]: -10.1/97.4/2.5 -/-/95.3/4.7 -/-199.4/0.6 3.1
Bodengruppe SE SE SE
Frostsicherheit F1 F1 F1




Ingenieurbiro fir Geotechnik

Prof. Dr. E. Weber GmbH

BahnhofstralRe 33, 03099 Kolkwitz

Bearbeiter: DS

Tel.: 0355/28 71 02

Datum: 12.09.2024

Kornungslinie
FBV Kolkwitz - Weg 144
in 03099 Kolkwitz

Prifungsnummer: 2220/09/24
Probe entnommen am: 24.06.2024
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: NaRsiebung

Schlammkorn Siebkorn
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Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: B 8
Bodenart: mS, fs4, u, gs2
Tiefe: 0,40-1,00m
U/Cc -/-
Entnahmestelle: B 8/2
Anl :
k [m/s] (Beyer): - age
TIU/SIG [%]: - /20.2/79.7/0.1 3.2
Bodengruppe SU*
Frostsicherheit F3




L.U.A.
Labor fur Umweltanalytik

GmbH & Co.KG

Geschaftsfihrer: Dr. rer. nat. Dipl.-Chem. R. Matrmawi

L.U.A. GmbH & Co.KG, Karl-Liebknecht-StraBe 102, 03046 Cottbus

AG: Ing.-Biiro fiir Geotechnik Priifbericht
Prof. Dr. E. Weber GmbH Nr. 1024-1/10/24
Bahnhofstrasse 33 10.10.2024
03099 Kolkwitz
Bauvorhaben: FBV Kolkwitz - Weg 144/1 +2 -Wanderweg
Probematerial: Boden
Probenehmer: AG Pe. Nt MP 1

Laboranalysen: Anlage 1, Tabelle 3 der Mantelverordnung vom 09.07.2021,

Spalten 3 und 6, BM-0/BG-0 BM-0*/BG-0*)
Prifergebnisse
im Feststoff im Eluat
Nr. |Parameter Wert Einheit Wert Einheit
1 |Sulfat ---- ---- 17,5 mg/l
2 |elektr. Leitfahigkeit ---- ---- 133 uS/em
Naphthalin +
v Methylnaphthaline o o <0,02 ne/l
4 |PAK 15 <0,15 ug/l
5 |[PAK 16 <0,016 mg/kg TS <0,16 ng/l
6 |PCB6und PCB 118 <0,007 mg/kg TS <0,007 ug/l
7 |Arsen 2,55 mg/kg TS 1,63 ng/l
8 |Blei 6,96 mg/kg TS 6,34 ug/l
9 |Cadmium <0,3 mg/kg TS <0,3 ng/l
10 |Chrom (ges.) 7,69 mg/kg TS 6,52 ug/l
11 |Kupfer 10,0 mg/kg TS 6,22 pg/l
12 |Nickel 3,23 mg/kg TS 3,35 ug/l
13 [Quecksilber <0,1 mg/kg TS <0,1 ng/l
14 |Zink 24.3 mg/kg TS 26,1 ng/l
15 |Thallium <0,1 mg/kg TS <0,1 ng/l
16 [EOX <1 mg/kg TS ---- ----
17 |Benzo (a) Pyren <0,001 mg/kg TS ---- ----
18 |Kohlenwasserst. (C10-C40) <100 mg/kg TS ---- ----
19 |Kohlenwasserst. (C10-C22) <100 mg/kg TS ---- ----
20 |TOC 0,286 M % ---- ----
21 |pH-Wert ---- ---- 7,7 ohne

Eluat (2 L/ 1 kg, DIN 19529), Ersatzaustoffverordnung
Das Priifverfahren der oben genannten Parameter entnehmen Sie aus der Anlage.

Die Analysenergebnisse beziehen sich auf die gelieferte Probe.
Die Analysen erfolgten im Rahmen der eigenen Uberwachung .

L.U.A. GmbH & Co.KG
Karl-Liebknecht-StraBe 102, 03046 Cottbus

Telefon: (0355) 47 40 25 =
Telefax: (0355) 47 40 72

ceccnmerklRARHE2E
Steuer-Nr.: 056/169/06919

rﬁfsgericht Cottbus




L.U.A.
Labor fur Umweltanalytik

GmbH & Co.KG

Geschaftsfuhrer: Dr. rer. nat. Dipl.-Chem. R. Matrmawi

L.U.A. GmbH & Co.KG, Karl-Liebknecht-StraBe 102, 03046 Cottbus

AG: Ing.-Biiro fiir Geotechnik Priifbericht
Prof. Dr. E. Weber GmbH Nr. 1024-2/10/24
Bahnhofstrasse 33 10.10.2024
03099 Kolkwitz
Bauvorhaben: FBV Kolkwitz - Weg 144/1 +2 -Wanderweg
Probematerial: Boden
Probenehmer: AG Pr. N - MP 4

Laboranalysen: Anlage 1, Tabelle 3 der Mantelverordnung vom 09.07.2021,

Spalten 3 und 6, BM-0/BG-0 BM-0*/BG-0*)
Priifergebnisse
im Feststoff im Eluat
Nr. |Parameter Wert Einheit Wert Einheit
1 |Sulfat -—-- ---- 19,0 mg/l
2 |elektr. Leitfdhigkeit - ---- 160 pS/cm
Naphthalin +
: Methylnaphthaline o o =il he/l
4 |PAK 15 ---- ---- <0,15 ng/l
5 [PAK 16 <0,016 mg/kg TS <0,16 ug/l
6 |PCB6und PCB 118 <0,007 mg/kg TS <0,007 ng/l
7 |Arsen 2,69 mg/kg TS 1,72 ng/l
8 [Blei 7,35 mg/kg TS 6,69 ng/l
9 |Cadmium <0,3 mg/kg TS <0,3 ug/l
10 |Chrom (ges.) 8,12 mg/kg TS 6,89 ne/l
11 |[Kupfer 10,6 mg/kg TS 6,77 ug/l
12 [Nickel 3,41 mg/kg TS 3,65 ng/l
13 |Quecksilber <0,1 mg/kg TS <0,1 ug/l
14 |Zink 25,6 mg/kg TS 27,6 ng/l
15 |Thallium <0,1 mg/kg TS <0,1 ng/l
16 |[EOX <] mg/kg TS ---- ----
17 |Benzo (a) Pyren <0,001 mg/kg TS ---- ----
18 |Kohlenwasserst. (C10-C40) <100 mg/kg TS ---- ===
19 |Kohlenwasserst. (C10-C22) <100 mg/kg TS ---- ----
20 |TOC 0,363 M % - - - ----
21 |pH-Wert ---- ---- 8.3 ohne

Eluat (2 L/ 1 kg, DIN 19529), Ersatzaustoffverordnung
Das Priifverfahren der oben genannten Parameter entnehmen Sie aus der Anlage.

Die Analysenergebnisse beziehen sich auf die gelieferte Probe.
Die Analysen erfolgten im Rahmen der eigenen Uberwachun%_,» ;

o

:

L.U.A. GmbH & Co.KG
Karl-Liebknecht-StraBe 102, 03046 Cottbus

Telefon: (0355) 47 40 25
Telefax: (0355) 47 40 72

HRA 1 625, Amtsgericht Cottbus
Steuer-Nr.: 056/169/06919




L.U.A.
Labor fur Umweltanalytik

GmbH & Co.KG

Geschaftsfuhrer: Dr. rer. nat. Dipl.-Chem. R. Matrmawi

L.U.A. GmbH & Co.KG, Karl-Liebknecht-StraBe 102, 03046 Cottbus

AG: Ing.-Biiro fiir Geotechnik Priifbericht
Prof. Dr. E. Weber GmbH Nr. 1024-3/10/24
Bahnhofstrasse 33 10.10.2024
03099 Kolkwitz
Bauvorhaben: FBV Kolkwitz - Weg 144/1 +2 -Wanderweg
Probematerial: Bauschutt
Probenehmer: AG Pr. Nr. : MP 2

Laboranalysen:

Ersatzbaustoffverordnung der Mantelverordnung ,vom 09.07.2021, -Anlage 1, Tabelle 1, Spalte 3, RC

Priifergebmnisse
im Feststoff im Eluat
Nr. [Parameter Wert Einheit Wert Einheit
1 |pH- Wert ---- ---- 10,0 ohne
2 |elektr. Leitfdhigkeit ---- ---- 552 uS/cm
3 [Sulfat -—-- ---- 38,4 mg/l
4 |Vanadium ---- - <5 ng/l
5 |PAK 15 - & i <0,15 ng/l
6 |Chrom (ges.) ---- ---- 6,46 ng/l
7 {Kupfer ---- ---- 10,6 ug/l
8 |PAK 16 <0,016 mg/kg TS ---- ----
2)  Ersatzbaustoffverordnung der Mantelverordnung vom 09.07.2021,
Anlage 4, Tabelle 2.2).
Nr. |Parameter Wert Einheit

1 |Arsen 1,85 mg/ke TS
2 |Blei 7,44 mg/kg TS
3 |Chrom 3,03 mg/kg TS
4 |Cadmium 0,375 mg/kg TS
5 |Kupfer 9,53 mg/ke TS
6 |Quecksilber <0,1 mg/kg TS
7 [Nickel 3,84 mg/kg TS
8 |Thallium <0,2 mg/kg TS
9 |Zink 33,9 mg/kg TS
10 |Kohlenwasserst. (C10-C40) <100 mg/ke TS

Kohlenwasserst. (C10-C22) <100 me/keg TS
11 {PCB6 und PCB-118 <0,007 mg/keg TS

Eluat (2 L/ 1 kg, DIN 19529), Ersatzaustoffverordnung

Das Priifverfahren der oben genannten Parameter entnehmen Sie aus der,Anlagé .

Die Analysenergebnisse beziehen sich auf die gelieferte Probe.
Die Analysen erfolgten im Rahmen der Eigeniiberwachung

Laborleiter: Dr. R. Matrmawi

L.U.A. GmbH & Co.KG
Karl-Liebknecht-StraBe 102, 03046 Cottbus

~HRA.1625,-Amtsgéricht Cottbus
Steuer-Nr.: 056/169/06919

Telefon: (0355) 47 40 25
Telefax: (0355) 47 40 72



L.U.A.
Labor fur Umweltanalytik

GmbH & Co.KG

Geschaftsfuhrer: Dr. rer. nat. Dipl.-Chem. R. Matrmawi

L.U.A. GmbH & Co.KG, Karl-Liebknecht-StraBe 102, 03046 Cottbus

AG: Ing.-Biiro fiir Geotechnik Priifbericht
Prof. Dr. E. Weber GmbH Nr. 1024-4/10/24
Bahnhofstrasse 33 10.10.2024
03099 Kolkwitz
Bauvorhaben: FBV Kolkwitz - Weg 144/1 +2 -Wanderweg
Probematerial: Boden
Probenehmer: AG Pr.Nr.: MPS5

Laboranalysen: Anlage 1, Tabelle 3 der Mantelverordnung vom 09.07.2021,

Spalten 3 und 6, BM-0/BG-0 BM-0*/BG-0*)
Prifergebnisse
im Feststoff im Eluat
Nr. |Parameter Wert Einheit Wert Einheit
1 |Sulfat ---- ---- 8,0 mg/I
2 |elektr. Leitfahigkeit ---- - 133 puS/cm
Naphthalin +
3 Methylnaphthaline T o i he/l
4 |PAK 15 ---- ---- <0,15 pg/l
5 |PAK 16 <0,016 mg/kg TS <0,16 ng/l
6 |PCB6 und PCB 118 <0,007 me/ke TS | <0,007 ug/l
7 |Arsen 2,69 mg/kg TS 1,72 ng/l
8 |Blei 7,35 mg/kg TS 6,69 ng/l
9 |Cadmium <0,3 mg/kg TS <0,3 pg/l
10 |Chrom (ges.) 8,12 mg/kg TS 6,89 ng/l
11 |Kupfer 9,09 mg/kg TS 6,8 ng/l
12 [Nickel 3,41 mg/kg TS 3,65 ug/l
13 |Quecksilber <0,1 mg/kg TS <0,1 ug/l
14 |Zink 28,6 mg/kg TS 23,1 ng/l
15 |Thallium <0,1 mg/kg TS <0,1 ng/l
16 [EOX <1 mg/kg TS ---- ----
17 |Benzo (a) Pyren <0,001 mg/kg TS ---- ----
18 |Kohlenwasserst. (C10-C40) <100 mg/kg TS ---- ----
19 |Kohlenwasserst. (C10-C22) <100 mg/kg TS ---- ----
20 |[TOC 0,256 M % ---- ----
21 |pH-Wert ---- ---- 8.0 ohne

Eluat (2 L/ 1 kg, DIN 19529), Ersatzaustoffverordnung
Das Priifverfahren der oben genannten Parameter entnehmen Sie aus der Anlage.

Die Analysenergebnisse beziehen sich auf die gelieferte Probe.
Die Analysen erfolgten im Rahmen der eigenen Uberwachung

L.U.A. GmbH & Co.KG

Karl-Liebknecht-StraBe 102, 03046 Cottbus

Telefon: (0355) 47 40 25
Telefax: (0355) 47 40 72

e

HRA 1625, Amtsgericht Cottbus

Steuer-Nr.: 056/169/06919




L.U.A.
Labor fur Umweltanalytik

GmbH & Co.KG

Geschaftsfihrer: Dr. rer. nat. Dipl.-Chem. R. Matrmawi

L.U.A. GmbH & Co.KG, Karl-Liebknecht-StraBe 102, 03046 Cottbus

AG: Ing.-Biiro fiir Geotechnik Priifbericht
Prof. Dr. E. Weber GmbH Nr. 1024-5/10/24
Bahnhofstrasse 33 10.10.2024
03099 Kolkwitz
Bauvorhaben: FBV Kolkwitz - Weg 144/1 +2 -Wanderweg
Probematerial: Boden
Probenehmer: AG Pr.Nr.: MP6

Laboranalysen: Anlage 1, Tabelle 3 der Mantelverordnung vom 09.07.2021,

Spalten 3 und 6, BM-0/BG-0 BM-0*/BG-0*)
Prifergebnisse
im Feststoff im Eluat
Nr. |Parameter Wert Einheit Wert Einheit
1 |Sulfat ---- ---- 18,2 mg/Il
2 |elektr. Leitfdhigkeit ---- ---- 133 pS/cm
Naphthalin +
4 Methylnaphthaline T o B he/l
4 |PAK I5 <0,15 ng/l
5 |PAK 16 <0,016 mg/kg TS <0,16 ng/l
6 |PCB6 und PCB 118 <0,007 mg/kg TS <0,007 pg/l
7 |Arsen 2,94 mg/kg TS 1,88 ug/l
8 |Blei 8,03 mg/kg TS 7,31 ng/l
9 |Cadmium <0,3 mg/kg TS <0,3 ng/l
10 |Chrom (ges.) 8,87 mg/kg TS 7,53 ng/l
11 |Kupfer 11,6 mg/kg TS 8,32 ng/l
12 |Nickel 3,73 mg/kg TS 4,49 ng/l
13 |Quecksilber <0,1 mg/kg TS <0,1 ng/l
14 |Zink 28,0 mg/kg TS 30,1 ng/l
15 |Thallium <0,1 mg/kg TS <0,1 ng/l
16 |EOX <1 me/ke TS
17 |Benzo (a) Pyren <0,001 mg/kg TS ---- ----
18 |Kohlenwasserst. (C10-C40) <100 mg/kg TS ---- ----
19 |Kohlenwasserst. (C10-C22) <100 mg/kg TS - ----
20 |TOC 0,332 M % ---- ----
21 |pH-Wert ---- ---- 8.1 ohne

Eluat (2 L/ 1 kg, DIN 19529), Ersatzaustoffverordnung
Das Priifverfahren der oben genannten Parameter entnehmen Sie aus der Anlage.

Die Analysenergebnisse beziehen sich auf die gelieferte Probe. - " "
Die Analysen erfolgten im Rahmen der eigenen Uberwachungﬁ,«"' "

Un‘f{é’tr’écéﬁﬁftf 1d Stemipel

L.U.A. GmbH & Co.KG

Karl-Liebknecht-StraBe 102, 03046 Cottbus

Telefon: (0355) 47 40 25
Telefax: (0355) 47 40 72

HRA 1625, Amtsgericht Cottbus
Steuer-Nr.: 056/169/06919




L.U.A.
Labor fur Umweltanalytik

GmbH & Co.KG

Geschaftsfuhrer: Dr. rer. nat. Dipl.-Chem. R. Matrmawi

L.U.A. GmbH & Co.KG, Karl-Liebknecht-StraBe 102, 03046 Cottbus

AG: Ing.-Biiro fiir Geotechnik Priifbericht
Prof. Dr. E. Weber GmbH Nr. 1024-6/10/24
Bahnhofstrasse 33 10.10.2024
03099 Kolkwitz
Bauvorhaben: FBV Kolkwitz - Weg 144/1 +2 -Wanderweg
Probematerial: Boden
Probenehmer: AG Pr.Nr.: MP7

Laboranalysen: Anlage 1, Tabelle 3 der Mantelverordnung vom 09.07.2021,

Spalten 3 und 6, BM-0/BG-0 BM-0*/BG-0*)
Priifergebnisse
im Feststoff im Eluat
Nr. |Parameter Wert Einheit Wert Einheit
1 [Sulfat ---- ---- 26,4 mg/l
2 |elektr. Leitfahigkeit ---- ---- 129 uS/cm
Naphthalin +
3 |Methylnaphthaline T T =Gie ne/l
4 |PAK 15 <0,15 ng/l
5 |PAK 16 <0,016 mg/kg TS <0,16 ug/l
6 |PCB6 und PCB 118 <0,007 me/kg TS | <0,007 ng/l
7 |Arsen 3,38 mg/kg TS 2,17 ug/l
8 |Blei 9,23 mg/kg TS 8,41 ng/l
9 |Cadmium 0,584 mg/kg TS <0,3 ug/l
10 |Chrom (ges.) 7,95 mg/kg TS 8,65 ng/l
11 |Kupfer 13,3 mg/kg TS 12,7 ng/l
12 |Nickel 4,29 mg/kg TS 6,83 pg/l
13 |Quecksilber <0,1 mg/kg TS <0,1 ng/l
14 |Zink 32.2 mg/kg TS 39,1 ng/l
15 |Thallium <0,1 mg/kg TS <0, 1 ng/l
16 |EOX <1 mg/kg TS ---- ----
17 |Benzo (a) Pyren <0,001 mg/kg TS ---- ----
18 |Kohlenwasserst. (C10-C40) <100 mg/kg TS ---- ----
19 |Kohlenwasserst. (C10-C22) <100 mg/kg TS ---- ----
20 |TOC 0,411 M % ---- ----
21 |[pH-Wert ---- ---- 8,2 ohne

Eluat (2 L/ 1 kg, DIN 19529), Ersatzaustoffverordnung

Das Priifverfahren der oben genannten Parameter entnehmen Sie aus der Anlage.

Die Analysenergebnisse beziehen sich auf die gelieferte Probe.
Die Analysen erfolgten im Rahmen der eigenen Uberwachung

L.U.A. GmbH & Co.KG

Karl-Liebknecht-Straf8e 102, 03046 Cottbus

Telefon: (0355) 47 40 25
Telefax: (0355) 47 40 72

HRA 1625, Amtsgericht Cottbus
Steuer-Nr.: 056/169/06919




L.U.A.
Labor fur Umweltanalytik

GmbH & Co.KG

Geschaftsfuhrer: Dr. rer. nat. Dipl.-Chem. R. Matrmawi

L.U.A. GmbH & Co.KG, Karl-Liebknecht-StraBe 102, 03046 Cottbus

Ing.-Biiro fiir Geotechnik Priifbericht
Prof. Dr. E. Weber GmbH Nr. 1024-7/10/24
Bahnhofstrasse 33 10.10.2024
03099 Kolkwitz

Bauvorhaben:  FBV Kolkwitz - Weg 144/1 +2 -Wanderweg
Probematerial: ~Asphalt

Probenehmer: AG Pr. Nr. : Aspl
Pr. Nr. : Asp2
Pr.Nr.: Asp3
Pr. Nr. : Aspd
Pr. Nt. Asp5

1. Laborergebnisse

1.1. Bestimmung des Phenolindexes

Die Eluatherstellung erfolgte nach Trogverfahren.
In dem Eluat wurde der Phenolindex nach DIN 38409-H16-3 bestimmt.

Aspl Phenolindex:  <0,01 mg/l
Asp2 Phenolindex:  <0,01 mg/l
Asp3 Phenolindex:  <0,01 mg/l
Asp4 Phenolindex:  <0,01 mg/l
Asp5 Phenolindex:  <0,01 mg/l

1.2. Bestimmung der Polycyclischen Aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK)
Der Gehalt der PAK s wurde nach EPA 610 bestimmt.

Aspl PAK ges.: 1,56 mgkgTS ;  Benzo-[a]-pyren: 0,0040 mg/kg TS
Asp2 PAK ges.: 2,93 mgkgTS ; Benzo-[a]-pyren: 0,0075 mg/kg TS
Asp3 PAK ges.: 429 mgkgTS ; Benzo-[a]-pyren: 0,0110 mg/kg TS
Asp4 PAK ges.: 5,03 mgkgTS ;  Benzo-[a]-pyren: 0,0129 mg/kg TS
Asp5 PAK ges.: 2,73 mg/kg TS ;  Benzo-[a]-pyren: 0,0070 mg/kg TS

Die Analysenergebnisse beziehen sich auf die gelieferte/n Probe/n.
Die Analysen erfolgten im Rahmen der eigenen Uberwachung

Laborleiter: Dr. R. Matrmawi
(Dr. rer. nat., Dipl. Chem.)

L.U.A. GmbH & Co.KG Telefon: (0355) 47 40 25 HRA 1625, Amtsgericht Cottbus
Karl-Liebknecht-StraBe 102, 03046 Cottbus Telefax: (0355) 47 40 72 Steuer-Nr.: 056/169/06919



