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1 Vorgang und Aufgabenstellung

Der Verband fur Landentwicklung und Flurneuordnung Brandenburg
plant den Ausbau des Weges 167/1 in der Gemarkung Lltte im
Rahmen des FBV Belziger Landschaftswiesen in einer Ausbaulange
von ca. 1230 m.

Fir die Planung wurde unser Buro entsprechend den Forderungen
der DIN EN 1997-2:2010-10 und DIN 4020:2010-10 mit der
Erstellung einer Baugrunduntersuchung mit abschlieBendem
Geotechnischen Bericht Uber die Baugrundverhaltnisse flir das
vorgenannte Bauvorhaben beauftragt.

Lage der Trasse

Freienthal

Belziger Landschgftswiesen
Dippmannsdorf . )

Lutte

Fredersdorf
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2 Verwendete Unterlagen

/U1l/ Angebot Weg 167/1 vom 06.11.2023

/U2/ Werkvertrag 2023_38_VK_TG109 vom 12.12.2023

/U3/ Lageplane und Ortseinweisung

/U4/ Geologisches, topographisches und hydrologisches
Kartenmaterial (M 1:25.000, 1:50.000, 1:100.000)

/U5/ Erdstoffproben, Schichtenverzeichnis und Bohrprofile von 3
Rammkernsondierungen

/U6/ Ergebnisse der erdstoffphysikalischen Laboruntersuchungen

/U7/ Archivunterlagen

3 Untersuchungen

Die zu untersuchende Trasse in der Gemarkung Lutte liegt in dem
von der Weichselkaltzeit gepragten Glogau-Baruther Urstromtal,
zwischen Flaming im Sidden und der Zauche im Norden. Speziell
haben sich am Standort die Belziger Landschaftswiesen als
Niedermoorlandschaft gebildet, die durch flachendeckende
MeliorationsmaBnahmen fur die Landwirtschaft nutzbar gemacht
wurden. In Auswertung der durchgefihrten Baugrunderkundungen
und Sichtung von Archivunterlagen kann der Standort unterhalb
der Organik als tragfahig eingestuft werden.
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GemahB Ausschreibung und Ortseinweisung wurde der
Untersuchungsumfang auf 3 Rammkernsondierungen (RKS) mit
einer Aufschlusstiefe von Tmax = 2,0 m, Tragfahigkeitsmessungen
nach TP BF-StB Teil B 8.3 und entsprechenden Laborversuchen
festgelegt.
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Zum Schutz erdverlegter Medientrager wurde vorab eine Anfrage
Uber das Portal Infrest gestellt. In Auswertung der Ubergebenen
Unterlagen wurden die Sondierpunkte &rtlich festgelegt und mit
Kabelortungsgeraten freigemessen.

Die Einmessung der Sondierpunkte erfolgte mittels GPS-Technik im
UTM-System bzw. nach DHHN92. Die Koordinaten und H6hen sind
in den Anlagen dargestellt.

Wir weisen darauf hin, dass die Genauigkeit einer GPS-Vermessung
stark unter anderem von der Anzahl der zur Verfigung stehenden
Satelliten, Abschattung und atmosphdarischen Bedingungen
abhangig ist. Generell sind die Vermessungsleistungen, welche
durch unser Bilro erbracht werden, nicht mit denen eines
Vermessungsblros/ -ingenieurs gleich zu setzen.

3.1.5.1 Rammkernsondierungen

Am 08.02.2024 wurden gestdorte Bodenproben durch 3
Rammkernsondierungen RKS 1 bis RKS 3 (g 40 ... @ 36 mm) bis
aus einer Tiefe von 2,00 m unter GOK entnhommen, nach DIN EN
ISO 14688-1 und 2 benannt, in Behaltern gesichert und nach DIN
4023:2006-02 in den Anlagen BP/01 bis BP/03 dargestellt. Die
Bohransatzpunkte sind in der Anlage LP/01 dargestellt.
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3.1.5.2 Tragfahigkeitsmessungen

Am 08.02.2024 wurden an den 3 Sondierpunkten auf OK
Sandplanum  Tragfahigkeitsmessungen mit dem "Leichten
Fallgewichtsgerat" nach TP BF-StB Teil B 8.3 durchgefihrt. Die
Umrechnung der gemessenen E.q¢ -Werte in Ev2 - Werte und
Verdichtungsgrade Dpr erfolgte nach den Empfehlungen der ZTV E-
StB 17 und eigenen Kalibrierungen.

Prifvorschrift TP BF-StB Teil B 8.3
Ausgleichsmaterial: ohne
Priftiefe/-schicht: - 0,20/0,30 m/Sand, nichtbindig
Witterung/Temperatur: wechselhaft / 4 °C
Messstellen frostfrei
Prifgerat: TERRATEST
Ifd. S1 S, Ss3 Sm Evd Ev2 Bemerkung
Nr. [mm] [mm] [mm] [mm] [MN/mZ2] | [MN/mZ2]
01 0,751 0,732 0,722 0,735 30,6 > 45 RKS 1
02 0,912 0,907 0,887 0,902 24,9 > 45 |RKS 2
03 1,102 1,003 0,942 1,016 22,2 > 45 RKS 3

Die Umrechnung der gemessenen Evqa -Werte in Ev2 - Werte und Verdichtungsgrade Der
erfolgte nach den Empfehlungen der ZTV E-StB 17 und eigenen Kalibrierungen

Die wahrend der Aufschlussarbeiten entnommenen Boden- und
Materialproben wurden durch den Gutachter visuell und sensorisch
angesprochen und beurteilt. Auf der Grundlage der
Handspezifizierung und gemaB Auftrag wurde das Laborprogramm
mit der Ermittlung von 3 Kornverteilungskurven und korrelativer
Ermittiung der Durchlassigkeit K, sowie einer
Glihverlustbestimmung festgelegt.
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Zur Ermittlung der bautechnischen Eigenschaften nach DIN 18196
sowie DIN 1055-2 wu.a. wurden an 3 Bodenproben der
Rammkernsondierungen die Kornverteilungen nach DIN EN ISO
17892-4 durch Siebung und Siebung nach nassem Abtrennen der
Feinteile und kombinierter Laseranalyse der feinteile (optisches
Verfahren) bestimmt. Die Durchlassigkeiten kr wurden korrelativ
aus den Kornverteilungen nach Hazen/Beyer ermittelt. An einer
Mischprobe wurden die humosen Bestandteile mittels
Glihverlustbestimmung nach DIN EN 17865-1:2023-04 ermittelt.
Die Kornverteilung und die daraus resultierenden Beiwerte und
Kennwerte sind in der Anlage KV/01 dargestellt und in den
Bohrprofilen BP/01 bis BP/03 bertcksichtigt.

Da derzeit noch keine Entscheidung Uber einen eventuellen Ausbau
des Weges vorliegen, wird das Probenmaterial fur eine spatere
Analytik archiviert.

Fir vom Baustandort abzutransportierende Bdéden werden
Deklarationsuntersuchungen erforderlich, um einen
entsprechenden Entsorgungsweg bzw. eine entsprechende
Wiederverwendung festzulegen. Dafir sind die Aushubbdéden auf
Halden von maximal 500 m3 zu lagern, nach PN98 mit je zwei
Mischproben zu beproben und nach den Bedingungen der
Annahmestellen zu analysieren (in der Regel nach AVV, LAGA und
Baurestmassenerlass). Fur Probenahme und Untersuchungen steht
unser Blro zur Verfigung.
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4 Baugrundmodell

Der Weg 167/1 ist auf der gesamten Lange mit Spurbahnplatten in
einer Starke von 20 cm befestigt. Die Platten sind in einer
Sandauffillung verlegt. Bei RKS 1 wurde zudem eine RC-
Tragschicht im Tiefenbereich von 0,30 ... 0,50 m angetroffen.

Die Platten weisen teilweise Setzungen und UbergangstdBe auf,
partiell kippen die Platten im Quergefalle und weichen gering aus
der Trasse aus.

Im Rand- und Zwischenbereich wurden aufgeflllte humose
Oberbdden bis in eine Tiefe von 0,20 ... 0,30 m Uber aufgefllliten
enggestuften Sanden angetroffen. Die aufgeflllten Sande reichen
bis in Tiefen von 0,50 ... 0,80 m. Bei RKS 2 wurde eine Torfschicht
im Bereich von 1,00 ... 1,20 und bei RKS 3 eine Oberbodenschicht
im Bereich von 0,50 .. 0,60 m erkundet. Darunter folgen
enggestufte Sande in mitteldichter Lagerung bis zur Endteufe von
2,00 m und stellen einen sehr gut tragfahigen Baugrund dar.

Geologische Karte 1:100.000
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Legende
Moorbildungen, Niedermoor, Sand-Humus-Mischbildungen
Ablagerungen durch Schmelzwasser, Sande

Tal- und Beckenflllungen, Sand, z.T. schluffig
<7-> Standort

5 Eigenschaften der relevanten Bodenschichten
5.1 DIN 18196

In Auswertung der Benennung der angetroffenen Béden, den o.g.
Laborversuchen und der Klassifikation nach DIN 18196 sind
nachfolgende Zuordnungen giltig:

e Oberboden/Torf

Zusammensetzung : humose Sande, Ackerboden
Oberboden, Torfe
Kurzzeichen DIN 18196 : OH, [OH], HN, HZ
Glihverlust : Vair > 3 %
Lagerungsdichte : locker bis mitteldicht
Torf in weicher Konsistenz
Frostempfindlichkeitsklasse : F2-F3
Bodenklasse ;1
Eignung als Baustoff flur : ungeeignet
Grindungen
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e nichtbindige Sande
Zusammensetzung nach DIN
4022

Kurzzeichen nach DIN 18196
Lagerungsdichte
Tragfahigkeit

Frostempfindlichkeitsklasse
Bodenklasse
Durchlassigkeit

Verdichtbarkeit
Eignung als Baustoff flr
Grindungen

: feinsandige Mittelsande,
partiell schwach grobsandig
bzw. feinkiesig
partiell schwach schluffig
SE, [SE], SU, [SU]
locker, mitteldicht
Ev2 ~ 80 MN/m?2
bei Dpr =2 100 %

F1 (nicht frostempfindlich)
3
ki ~ 1,4 * E-04 ... 1,8 * E-04
m/s (Hazen)
: gut bis mittel (V1)
: gut geeignet

5.2 Bodenklassen nach DIN 18300:2012-09

Bodenart Bodenklasse
Oberboden, Torfe 1
enggestufte Sande 3

schwach schluffige und 3

schluffige Sande ohne

Konsistenz

gemischtkoérnige/bindige Béden | 4/5

bis halbfeste Konsistenz
gemischtkérnige/bindige Béden | 6/7

feste Konsistenz
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Anteile nach DIN
18128 [%]

Parameter Homogenbereiche

1 2 3

Oberboden/ | Sande Geschiebebdden

Torf
Bodengruppe OH, HN, HZ SE, [SE] SU* (0.K.) SU*/UL
DIN 18196
KorngréBen- - Feinkorn- Feinkorn- Feinkorn-
verteilung anteil anteil anteil

< 15 % < 30 % > 30 %

Stein- und gering gering gering gering
Blockanteil nach
DIN EN ISO
14688-2
Lagerungsdichte D =0,15 .. D =0,30 .. D =20,30 .. -
nach DIN 1054 0,30 0,45 > 0,45
Wassergehalt V) n.B. n.B. n.B. n.B.
[%]
Konsistenz DIN ohne ohne ohne Ic =0,75 ..
18122 1 1,25
Wichte feucht - ye =17 .. 19 |y =17 ... 18 | yr = 19,5 ...
und unter y=9 .11 vy =9,5 20,5
Auftrieb nach DIN 10,5 y=9,5 ..
1055 10,5
[kN/m3]
Reibungswinkel - Q' = 32,5 ¢''=27,5... |¢'=27,5
nach DIN 1055 32,5
Undrainierte n.B. 0-60 30-80 30-150
Scherfestigkeit
[kKN/m2]
Kohésion 1) ohne 0 2-3 3-5
[kN/m2]
organische <3 0 bis 1 0 bis 1 0 bis 1

0.K. - ohne Konsistenz

n.B. - nicht bestimmt/bestimmbar
1) Kennwerte zum Zeitpunkt der AuBenarbeiten
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6 Grundungstechnische Folgerungen

Nach Ruckbau der Spurbahnplatten und humoser Anflllungen stellt
sich der Baugrund als tragfahig dar. Die Mindesttragfahigkeit von
Ev2 =2 45 MN/m2 ist nach erfolgter Nachverdichtung erreichbar.

In Auswertung der Feld- und Laborarbeiten ist fir den Bereich
Planum von einer Frostempfindlichkeitsklasse F1 (sehr
frostempfindlich) auszugehen. Die Wasserverhaltnisse sind flr die
StraBenbaumaBnahme bei RKS 1 wund RKS 2 als gulnstig
einzustufen. Im Bereich RKS 3 und im weiteren Verlauf Weg 167/2
sollte das Planum weiter aus dem Geldande angehoben werden, auch
um gunstige Wasserverhaltnisse zu erzeugen.

6.3 Herstellen des Planums

Nach Ruckbau der Altbefestigung kdénnen zur Erhdhung des
Grindungsplanums verdichtungswillige Erdstoffe (steinfrei, keine
humosen Bestandteile, Feinkornanteil < 5) in Lagen von je 30 cm
Schichtdicke mit Verdichtung eingebaut werden. Dabei ist
grundsatzlich ein Verdichtungsgrad von Dpr > 100 % nachzuweisen.
Wegen dem sehr geringen Flurabstand zum Grundwasser kdénnen

nur Boden der Materialklasse BM-0 nach EBV Anlage 1, Tabelle 3

verwendungsfahiqg.

6.4 Aufbau_des Oberbaus

Die Bemessung des Wegoberbaus richtet sich nach RStO 12 bzw.
nach den Richtlinien flir den landlichen Wegebau (RLW 2016 und
ZTV LW 16).

Seite 13 / 16



J B| Ingenieurbtro Rtz GmbH
(Z{‘ IBR/456/23-Weg 167/1 Gutachten vom 11.03.2024

Prinzipiell sind alle Varianten des Oberbaus mdglich. Auf Grund der
Unterlagerung mit gemischtkdérnigen Bdden sind
wasserundurchlassige Deckschichten zu empfehlen, andernfalls ist
eine Planumsentwasserung vorzusehen.

6.5 Grund-_und Schichtenwasser

Grund-/Schichtenwasser wurde in einer Tiefe von 0,80 ... 1,30 m
(entspricht einer Hohe von 42,62 ... 43,62 m 4. NHN) bemerkt.

In Auswertung des Kartenmaterials des LfU kann ein mittlerer
Grundwasserstand von 43 ... 44 m U. NHN abgeleitet werden. Flr
umliegende GW-Messtellen liegen Informationen zu den hdchsten
GW-Standen HW und zu den tagesaktuellen GW-Standen zum
08.02.2024 vor. In Ubertragung auf die einzelnen Sondierpunkte
kann dort mit einem maximalen weiteren Anstieg von etwa 0,3 ..
0,5 m ausgegangen werden.

Karte der Isohypsen (Datenbestand Herbst 2015)
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Die Beurteilung der Eignung von Bdden flr die Errichtung von
Versickerungsanlagen erfolgt nach dem DWA-A 138 ,Planung, Bau
und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser™ in Verbindung mit DWA-M 153
.~Handlungsempfehlung zum Umgang mit Regenwasser". Danach
muss die wasseraufnehmende Schicht eine gentigende Machtigkeit
und ein ausreichendes Schluckvermdégen aufweisen. Diese
Voraussetzungen sind bei Boden gegeben, deren Durchlassigkeit
im Bereich von ks = 1 * 10793 bis 1 * 10 m/s liegen.

Nach unseren oben beschriebenen Untersuchungen sind diese
Voraussetzungen stofflich nicht gegeben. StraBenbegleitend stehen
Oberbdden an, die nur eine sehr geringe Infiltration zulassen. Die
Versickerung kann dennoch Weg begleitend in Mulden erfolgen, wo
Niederschlagswasser Uberwiegend vegetativ verbraucht wird bzw.
verdunstet aber auch teilweise in den Baugrund infiltriert wird.

Entsprechend den v.g. Vorschriften sind Eigen- bzw.
Fremdkontrollen der Erdbauarbeiten zu veranlassen. Die
Mindestanzahl, der Prifumfang sowie die zulassigen Prifverfahren
sollten in der Ausschreibung ausgewiesen werden.

7 Schlussbemerkungen

Die durchgeflihrten Sondierungen liefern nur einen
stichprobenartigen Aufschluss im Bereich des Standortes. Sollte
sich wahrend der weiteren BaumaBnahmen die Bodensituation
anders darstellen als hier beschrieben, so ist der Unterzeichnende
darlber zu informieren.

FlUr erganzende Erlduterungen sowie zur Klarung eventuell offener
Fragen im weiteren Planungsverlauf, wie auch fir die Durchfihrung
der geotechnischen Prifungen stehen wir gern zur Verfligung.
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Das Gutachten ist ungekirzt den am Bau Beteiligten zuganglich zu
machen.

Dieses Gutachten gilt nur fur den v.g. Standort FBV Belziger
Landschaftswiesen, Weg 167/1, Gemarkung Lutte.

8 Anlagen
Sondierprofile BP/01 bis BP/03
Kornverteilungen KV/01
Lageplan LP/01
;I ' ‘bQ% 22

L Dipl.-Ing. (FH)
T. Riitz
*

Dipl.-Ing.(FH) Torsten Rtz " 21505/02

<
Beratender Ingenieur flr , M

Erd- und Grundbau BBIK
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CB Beraten - Messen - Prifen Projektnr.: IBR/456/23 \Anlage ;. BP/O1
14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11 Koord.: UTM 33337232 / 5786555
Fon: 033845-4730 Fax: -473208 Mafstab : 1:10 \Datum: 08.02.2024
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Feinstes Schluff Sand Kies Steine
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Korndurchmesser in mm
Labornummer 01 —_————02 @ |e=ee—e— 03
Entnahmestelle RKS 1 RKS 2 RKS 3
Entnahmetiefe 0,20-0,30 m 0,60-1,00 m 0,60-2,00 m
Bodengruppe SE SU SE
Bodenart mS,fs fS,ms,u fS,ms
Kornfrakt. T/U/S/G 0.0/0.8/98.0/1.2 % 2.0/15.0/83.0/0.0 % 0.0/1.5/97.0/1.5 %
F-Klasse F1 F3 F1
Anteil < 0.063 mm 0.8 % 17.0 % 1.5%
kf nach Hazen 1.8E-04 m/s -(Cu>5) 1.4E-04 m/s
kf nach Beyer 1.5E-04 m/s 3.1E-06 m/s 1.2E-04 m/s
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